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Comune di Inzago (MI)

Studio geologico a supporto del Piano di Governo del

Territorio

Premessa

L'Amministrazione comunale di Inzago (MI) ha affidato a GeoArbor Studio, mediante determinazione N° 162
del 11 aprile 2019, l'incarico per la redazione dell’aggiornamento, a supporto della variante generale del
P.G.T., del preesistente studio geologico del territorio comunale a supporto del Piano di Governo del Territorio
(P.G.T.) vigente, in attuazione della L.R. 12/2005, art. 57, comma 1, anche in relazione alla nuova
classificazione sismica adottata da Regione Lombardia (d.g.r. 11 luglio 2014 - n. X/2129) e, nel contempo,
per lI'aggiornamento del medesimo studio geologico ai sensi del Piano di Gestione Rischio Alluvioni (PGRA) in
riferimento al d.lgs. n. 49 del 2010, che da attuazione alla Direttiva Europea 2007/60/CE.

Lo studio ha come obbiettivo quello di definire la componente geologica, idrogeologica e sismica del territorio
e di fornire, in raccordo con gli strumenti di pianificazione sovraordinata (P.T.R., P.T.C.P. e P.G.R.A.-P.A.L.), le
prescrizioni e le norme d'uso di prevenzione dei rischi geologici, idrogeologici e sismici e di fornire agli
Amministratori gli strumenti pit adatti per I'esercizio del governo del territorio.

Lo studio fa riferimento a quanto indicato nella d.g.r. IX/2616 del 30 novembre 2011 “Aggiornamento dei
Criteri ed indirizzi per la definizione della componente geologica, idrogeologica e sismica del piano di governo
del territorio, in attuazione dell’art. 57, comma 1, della I.r. 11 marzo 2005, n. 12, approvati con d.g.r. 22
dicembre 2005, n. 8/1566 e successivamente maodificati con d.g.r. 28 maggio 2008, n. 8/7374”, pertanto

risultera strutturato come di seguito proposto:

« Relazione tecnica illustrativa;
Norme Geologiche di Piano;

* Allegati cartografici.
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Il lavoro previsto si & articolato in diverse fasi:

a) Fase di analisi

Ricerca bibliografia esistente su lavori di carattere geologico e idrogeologico nell’area in esame.
Ricerca dati da enti pubblici (Provincia, Regione, Consorzi, Comuni) e societa private di perforazione.
Rilievo diretto sul terreno.

Elaborazione dei dati acquisiti e stesura delle cartografie tematiche di inquadramento.

b) Fase di sintesi / valutazione

Realizzazione della Carta dei Vincoli, redatta alla scala dello strumento urbanistico comunale, al fine di
individuare le limitazioni d'uso del territorio comunale derivanti da norme in vigore dal contenuto
prettamente geologico.

Realizzazione della Carta di Sintesi, redatta alla scala dello strumento urbanistico comunale al fine di
proporre una zonazione del territorio in funzione della pericolosita geologico — geotecnica e della

vulnerabilita idraulica ed idrogeologica.

c) Fase di proposta

Realizzazione della Carta di Fattibilita Geologica per le azioni di piano, redatta alla scala dello strumento
comunale, mediante la quale vengono assegnate classi di fattibilita agli ambiti omogenei per pericolosita

geologico — geotecnica e vulnerabilita idraulica ed idrogeologica.

Unitamente alla presente relazione sono stati prodotti i seguenti allegati cartografici:

Tav.1 Carta geologica e geomorfologica, 1: 10.000

Tav.2 Carta idrografica, 1: 10.000

Tav.3 Carta idrogeologica, 1: 10.000

Tav.4 Carta della vulnerabilita dell’acquifero freatico, 1: 10.000
Tav.5 Carta delle sezioni idrogeologiche

Tav.6 Carta della pericolosita sismica locale, 1: 10.000

Tav.7 Carta geotecnica, 1: 10.000

Tav.8 Carta PAI-PGRA, 1: 10.000

Tav.9 Carta dei vincoli, 1: 5.000

Tav.10 Carta di sintesi, 1: 5.000

Tav.11 Carta di fattibilita geologica per le azioni di piano, 1: 5.000
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a) FASE DI ANALISI
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Il territorio comunale di Inzago € situato a Nord Est del capoluogo milanese, nell’lambito del settore della

1. Inquadramento geografico del territorio

media pianura lombarda.

Dal punto di vista geografico confina a Sud con il comune di Pozzuolo Martesana, a Est con il territorio
comunale di Cassano d’Adda, a Ovest con il comune di Bellinzago Lombardo, a Nord Ovest con Gessate,
e a Nord con i comuni di Masate e Pozzo D’Adda.

Dal punto di vista morfologico il territorio comunale presenta una morfologia blanda con pendenza
generalizzata verso sud variabile intorno al 5,4 per mille contro a valori del 3 per mille riscontrabili in
porzioni limitrofe al territorio comunale di Inzago.

L'estensione della superficie comunale € pari circa a 12,21 km2.

Corografia del territorio comunale
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Il territorio comunale di Inzago si trova nel settore centro nord-occidentale della Pianura Padana.

2. Aspetti climatici

Secondo la classificazione internazionale climatica di Koppen, il clima in quest’area pud essere definito
come clima temperato ad estate calda (Cfa), tipico della Pianura padana e piu in generale le aree di
bassa quota del Nord Italia. Si pud individuare la presenza di sei mesi temperati (da marzo a giugno e da
settembre a ottobre), quattro mesi freddi e umidi (da novembre a febbraio) e di due mesi caldi e umidi
(luglio e agosto). Luglio risulta spesso essere considerato come un mese arido. Dal punto di vista
pluviometrico tale clima risulta caratterizzato da due massimi, uno in primavera ed uno in autunno, e

due minimi, uno in inverno (di solito in gennaio) ed uno in estate (luglio o agosto).

Per la definizione di un quadro climatico di dettaglio del comune di Baranzate sono stati utilizzati i dati
registrati dalla stazione meteorologica di ARPA Lombardia situata a circa 17 km Sud-Ovest rispetto al
territorio di indagine (quota: 112 m s.l.m.), in comune di Rodano.

Tale stazione di riferimento, nello specifico, risulta ubicata in prossimita del campo sportivo “Alessandro
Franchi”, nella frazione Lucino; viene fornita di seguito un‘immagine di inquadramento della stazione
medesima. Le registrazioni, orarie e giornaliere, dei parametri climatici disponibili per tale stazione, si

riferiscono all’arco di tempo compreso tra I'anno 2007 ed il 2019.

YisolaGuarnieri %

1 Busserno
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e 1
*CernuscoisulfNaviglio
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Wign ale"‘I

i| stazione RODANO
3 (quota:112 m s.l.m.)

i |

Rete di monitoraggio ARPA: stazione di Rodano

(Fonte: Arpa Lombardia - Servizio Meteorologico regionale)
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Dall’analisi dei dati consultati si puo affermare che, per il periodo considerato (2007-2019), la

2.1 Temperature

temperatura media annua si assesta intorno ai 13.3 °C. Nello specifico, I'anno complessivamente piu
caldo e stato il 2019, con un valore annuo medio di temperatura di 14.8°C; considerando le temperature
mensili, il mese mediamente piu caldo & stato il luglio 2015 (28.1°) mentre quello mediamente piu
freddo ¢ il dicembre 2010 (0.2°).

Complessivamente si € potuto constatare inoltre che I'escursione termica annua media, identificata come
la differenza fra la temperatura media del mese piu caldo (in genere luglio nell'emisfero boreale) e quella
del mese piu freddo (di solito gennaio nello stesso emisfero), € pari a 22°C. I dati elaborati di

temperatura vengono riportati nella tabella seguente.

Temp °C Gennaio Febbraio Marzo Aprile Maggio Giugno Luglio Agosto Settembre Ottobre Novembre Dicembre Media
2007 4.9 5.5 9.3 16.1 18.1 21.1 23.9 21.2 17.1 12.2 6.4 1.6 13.1
2008 3.5 4.8 8.9 11.5 17.4 20.7 23.8 22.9 17.3 13.4 8.0 1.4 12.8
2009 0.8 3.5 8.5 13.0 19.6 21.7 23.7 24.2 19.3 12.4 7.9 1.1 13.0
2010 0.4 2.8 7.4 12.5 16.1 21.4 25.0 21.3 16.9 10.8 7.1 0.2 11.8
2011 1.2 4.3 8.9 16.2 19.8 21.2 22.8 24.7 20.9 13.2 6.7 3.4 13.6
2012 2.1 1.6 11.9 12.4 18.1 23.6 25.2 26.0 19.0 13.8 9.2 1.6 13.7
2013 2.5 2.5 6.5 13.0 15.9 22.2 26.0 24.0 19.9 14.7 8.6 3.7 13.3
2014 5.1 6.9 11.1 14.9 18.1 22.5 22.3 22.0 19.7 15.6 10.6 5.2 14.5
2015 4.1 4.4 10.0 14.4 19.2 23.5 28.1 24.2 19.0 13.2 8.4 4.7 14.4
2016 3.6 6.6 9.5 15.0 17.1 21.7 25.3 23.9 21.4 12.8 8.1 3.3 14.0
2017 1.2 6.2 12.0 14.8 19.3 25.0 25.6 26.1 17.9 14.5 7.6 2.4 14.4
2018 5.3 3.8 7.3 15.9 18.9 23.4 25.2 25.1 21.0 15.7 10.6 3.6 14.7
2019 2.5 6.5 11.2 13.6 15.8 25.2 26.2 25.3 20.2 15.5 9.1 7.0 14.8

Media 2.9 4.6 9.4 14.1 17.9 22.5 24.8 23.9 19.2 13.7 8.3 3.0

Analisi temperature medie mensili registrate dalla stazione meteorologica di Rodano

Nel grafico riportato di seguito viene illustrato I'andamento medio delle temperature mensili minime,
medie e massime nel periodo di tempo preso in esame. La distribuzione dei valori di temperatura media

mensile, come visibile dal grafico, ricalca anche la distribuzione delle temperature minime e massime

medie.
Andamento temperature mensili per il Comune di Inzago ——Tmedia
Periodo 2007 - 2019 =—Tmax
Stazione Rodano e Tmin
35
30 +
25
o
.Tu' 20 +
g’. 15 +
£
K
10 +
s |
0 T T T T T T T T T T T
Gennaio  Febbraio Marzo Aprile Maggio Giugno Luglio Agosto  Settembre Ottobre Novembre Dicembre
Mese
Temperature mensili massime, medie e minime nei diversi mesi dell'anno nella stazione di
Rodano, calcolata sulla media dei dati 2007-2019
Componente geologica, idrogeologica e sismica del Piano di Governo del Territorio - Comune di Inzago (Ml)
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Per quanto riguarda i valori estremi, andando ad analizzare il periodo di dati pit recente che va dal 2007
al 2019, la temperatura massima oraria piu elevata & stata invece rilevata nel mese di agosto 2017
(38.2 °C), mentre la temperatura minima oraria € stata rilevata nel mese di febbraio 2012 (-12,8 °C).

Nella tabella e nel grafico seguenti vengono riportate le temperature medie annuali, le massime e le

minime per i diversi anni di analisi.

Temperature .o Massime Minime

a:nuali R (°c) ()
2007 13.1 35.2 -5.3
2008 12.8 33 =50
2009 13.0 34 -9.6
2010 11.8 34.3 -7.1
2011 13.6 35.7 -4.9
2012 13.7 37.5 -12.8
2013 13.3 36.2 -4.0
2014 14.5 35.8 -5.3
2015 14.4 37.4 -3.9
2016 14.0 35.7 -4.9
2017 14.4 38.2 -6.0
2018 14.7 34.8 -5.8
2019 14.8 36.9 =59

Temperatura [°C]

Temperature annuali per il Comune di Inzago

Periodo 2007 - 2019
Stazione Rodano

4= Seriel
~fl=Tmax

i Tmin

Temperature annuali medie, massime e minime registrate nella stazione

Rodano per gli anni 2007-2019
2.2 Precipitazioni
Dall’analisi dei dati di pioggia per la stazione di riferimento, & possibili confermare I'andamento tipico
della pluviometria caratteristica delle aree a clima temperato, descritta in precedenza. Si pud notare
infatti che le precipitazioni sono distribuite con due picchi: il massimo corrispondente alla stagione
autunnale e quello, pit contenuto, coincidente con il periodo tardo primaverile; nel contempo vi sono

anche due minimi, il piu marcato a ridosso della stagione invernale (dicembre- gennaio) e il meno

Componente geologica, idrogeologica e sismica del Piano di Governo del Territorio - Comune di Inzago (Ml)
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marcato a cavallo tra i mesi di luglio e agosto. I dati raccolti ed elaborati vengono riportati nella tabella e
nel grafico riportati di seguito.

Pioggia mm | Gennaio | Febbraio| Marzo | Aprile | Maggio| Giugno | Luglio | Agosto |Settembre| Ottobre | Novembre| Dicembre Tot
2007 45.2 12.4 42.6 9.2 132.6 88.4 11.4 114.8 138.2 37.8 79.4 2.8 714.8
2008 143.4 50.4 32 141.6 | 1004 143.8 18.6 42.2 66.2 73.6 211.4 3.4 1027
2009 51.6 122 305.4 | 2374 6.2 89.2 102.8 62.2 63.2 72.8 183.4 123.4 1419.6
2010 63 167.8 62.6 70.6 157.8 59.4 23.8 194.6 148 181 268.2 165.8 1562.6
2011 26.2 95.4 144.6 5.2 46.4 101.4 47.4 22.4 64.8 35.4 101 12.6 702.8
2012 27.6 32.4 7.2 143.4 | 118.6 92.2 25.4 38 103.6 68.2 174.4 56 887
2013 74.2 47.6 173 141.8 | 109.2 0 13.4 67.2 31.6 70.2 95.2 65.2 888.6
2014 210.4 146.6 57.8 78 32.8 103 93.2 0 8.4 50.4 422.6 86.6 1289.8
2015 42.8 125.8 29.6 67.2 66.4 142 23.4 51 65 71.4 2.4 0.6 687.6
2016 20.4 142.4 49.2 17.8 138.4 118.6 36.4 4.8 20.8 72.2 96.2 1.2 718.4
2017 1.8 46 28.8 59.2 62.8 69.2 64.6 3 151.8 10.2 96.8 53.2 647.4
2018 40 28 141.6 99.2 103.6 40.2 49.8 113.2 6 115.2 97.6 16.8 851.2
2019 8.8 31.8 0 32.2 50.2 27 40.4 48.4 30.8 32.8 180.2 482.6
Media 58 81 83 85 87 83 42 59 69 69 155 49

Precipitazioni medie mensili registrate dalla stazione meteorologica di Rodano

Temperature e Piogge nel Comune di Inzago
Periodo 2007 - 2019
Stazione Rodano

180 30.0
[CTIPioggia media mensile
160 | - - ———TemperatHamediamensile- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -]

140 +

120 +

-
S}
=}

Pioggia [mm]
00
(=]

Temperatura [°C]

60

40 A

20 +- - b--- e BEEE  EEEE L B --- --- ---1 -

0 T T T T T T T T T T 0.0
Gennaio  Febbraio Marzo Aprile Maggio Giugno Luglio Agosto  Settembre Ottobre Novembre Dicembre
Mese

Confronto precipitazioni e temperature medie mensili per la stazione meteorologica di Rodano

La piovosita media annua cumulata, calcolata in relazione al periodo di riferimento, ammonta a circa 914
mm. Come visibile dal grafico riportato di seguito, I'anno mediamente piu piovoso € risultato essere il
2010, con un totale di precipitazione media di circa 1600 mm.
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Precipitazioni annuali nel Comune di Inzago
Periodo 2007 - 2019

Stazione Rodano

W Pioggi acumulata annua == == Pioggia media sul periodo 2007-2019
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Precipitazioni medie cumulate per la stazione meteorologica di Rodano

Per valutare gli eventi estremi di precipitazione per il territorio comunale di Inzago € stato consultato
I'atlante delle piogge intense, reso disponibile dal Servizio Idrografico di ARPA Lombardia - Progetto
STRADA, attraverso il quale vengono forniti i dati puntuali utili per stimare in forma esplicita le
cosiddette linee segnalatrici di possibilita pluviometrica (LSPP), ovvero le altezze previste di
precipitazione per durate da 1 a 24 ore e per tempi di ritorno dai 10 ai 200 anni.

Le linee segnalatrici di possibilita pluviometrica, note anche come curve di possibilita pluviometrica o
climatica, sono uno strumento applicativo consolidato in idrologia, che trovano applicazione nella
progettazione degli interventi di difesa dalle piene fluviali, nella zonazione del rischio idraulico-
idrogeologico in funzione del luogo e del tempo di ritorno dell'evento di precipitazione, nonché nella
valutazione a posteriori dell’intensita di un evento occorso.

Di seguito vengono riportati i valori di altezza di pioggia (in mm) prevista per le durate da 1 a 24 ore per
i tempi di Ritorno di 2, 5, 10, 20, 50, 100 e 200 anni, calcolati per il punto centroide del territorio
comunale di Inzago.

Per elaborazioni idrologiche di dettaglio sito specifiche si rimanda alla consultazione del portale

Idrologico di Arpa, disponibile all'indirizzo http://idro.arpalombardia.it.
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Tabella delle precipitazioni previste al variare delle durate e dei tempi di
ritorno
D(l:it)a TR 2 anni|TR5 anni|TR 10 anni|TR 20 anni(TR 50 anni|TR 100 anni|TR 200 anni

1 27.9 38.2 45.2 52 61.1 68.1 75.2
2 34.1 46.7 55.2 63.6 74.7 83.3 91.9
3 38.4 52.5 62.1 71.5 84 93.6 103.4
4 41.7 57.1 67.5 77.8 91.3 101.8 112.4
5 44.5 60.9 72 83 97.5 108.6 119.9
6 46.9 64.2 75.9 87.5 102.8 114.5 126.4
7 49.1 67.1 79.4 91.5 107.4 119.7 132.2
8 51 69.8 82.6 95.1 111.7 124.4 137.4
9 52.8 72.2 85.4 98.4 115.6 128.8 142.2
10 54.4 74.4 88.1 101.4 119.2 132.8 146.6
11 55.9 76.5 90.5 104.3 122.5 136.5 150.7
12 57.4 78.5 92.8 106.9 125.6 140 154.6
13 58.7 80.3 95 109.4 128.6 143.3 158.2
14 60 82.1 97.1 111.8 131.4 146.4 161.6
15 61.2 83.7 99.1 114.1 134 149.3 164.9
16 62.4 85.3 100.9 116.3 136.6 152.1 168
17 63.5 86.8 102.7 118.3 139 154.8 171
18 64.5 88.3 104.4 120.3 141.3 157.4 173.8
19 65.6 89.7 106.1 122.2 143.5 159.9 176.6
20 66.5 91 107.7 124 145.7 162.3 179.2
21 67.5 92.3 109.2 125.8 147.8 164.6 181.8
22 68.4 93.6 110.7 127.5 149.8 166.9 184.3
23 69.3 94.8 112.1 129.1 151.7 169 186.6
24 70.2 96 113.5 130.8 153.6 171.1 189

Altezze di precipitazione (in mm) previste per eventi di durata compresa
tra 1 e 24 ore con tempi di ritorno variabili

3. Caratteristiche geologiche e geomorfologiche
(Tavola 1 Carta geologica e geomorfologica, 1: 10.000)
3.1 Caratteristiche geologiche

L'area di studio pud essere inquadrata nel settore della media pianura poiché si colloca subito al limite
meridionale delle estreme propaggini terrazzate dell’alta pianura milanese che arrivano fino ai comuni di
Gessate e Bellinzago Lombardo.

Il territorio comunale appartiene al cosiddetto "Livello Fondamentale della Pianura”, costituito da depositi
pleistocenici ad opera degli scaricatori fluvioglaciali provenienti dai fronti di espansione dei ghiacciai.
Questi sono classificati nella letteratura tradizionale come “Diluvium Recente”. Le acque di fusione dei
ghiacciai hanno determinato un innalzamento del livello della pianura fino all’'odierna morfologia, in
successione ai sedimenti di origine marina costituiti principalmente dalle argille (che si ritrovano a

profondita mediamente maggiori di 90+100 m rispetto all’attuale piano campagna).
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I depositi wurmiani (Fluvio-glaciale Wurm Auct.) costituiscono la quasi totalita del territorio comunale;
sono caratterizzati genericamente da ghiaie e sabbie in matrice limosa con locali lenti argillose.

I depositi Wirmiani, si presentano in genere con una buona omogeneita laterale ma con frequenti
variazioni repentine della litologia. Questo fenomeno € spiegabile in quanto la genesi della pianura
attuale ¢ il risultato della presenza a partire dal Pleistocene superiore di una pianura alluvionale solcata
da diversi corsi d’acqua con caratteristiche migratorie che hanno dato origine a diverse canalizzazioni
naturali successivamente riempite da sovralluvionamenti e cambiamenti di percorso degli antichi
apparati fluviali. Il loro studio diretto & stato possibile in quanto nell’area sono presenti diverse attivita
estrattive che mettono a nudo la stratigrafia, soprattutto nella cava di Bisentrate, le cave di Cassano
D’Adda e le ex cave di Inzago. Nello specifico dei terreni in esame la litologia caratteristica &
rappresentata da ghiaia e sabbia debolmente limosa inglobante ciottoli di dimensioni variabili da 20 a 35
cm e rari trovanti. I caratteri sedimentologici specifici sono quelli dei depositi alluvionali: clasti con grado
di arrotondamento variabile da sub-arrotondato ad arrotondato e alterazione limitata o assente.

Nell’lambito del livello fondamentale, da questi costituito, € rilevabile una variazione dei termini piu fini
passando dal settore settentrionale a quello meridionale. La variazione & funzione della riduzione
dell’energia dell’agente di trasporto procedendo verso sud. I depositi wurmiani, a differenza di quelli piu
antichi rissiani e mindelliani, presentano superiormente un livello sabbioso-argilloso che convoglia grosse
quantita d’acqua verso gli orizzonti sottostanti, a determinare un importante mezzo per I'alimentazione

della falda superficiale.

La pertinenza dei depositi ghiaiosi & di tipo alpino con elementi granitici, granodioritici e porfirici;
subordinati i clasti di origine sedimentaria di pertinenza prealpina.

Tali depositi sono ricoperti da uno strato di alterazione superficiale di spessore contenuto (0.60+1.00 m)
e composto da sedimenti limoso-sabbiosi di colore variabile da marrone a marrone rossiccio (parte
basale dell'orizzonte) localmente associati a ghiaia di varia pezzatura (prevalentemente medio - fine). La
morfologia del livello fondamentale della pianura si presenta assai uniforme.

Lo spessore della coltre diluviale recente & stato determinato solo attraverso I'esecuzione di terebrazioni
dove la variazione di litofacies permettesse un'altrettanta chiara delineazione del limite formazionale
inferiore. In modo particolare, tale limite inferiore & stato identificato in modo differenziato a seconda
della precisa struttura stratigrafica a livello locale; i limiti stratigrafici basali sono stati identificati con il
Ceppo, le argille sommitali del diluvium antico e medio e le argille Villafranchiane. Nelle zone a litologia
ghiaiosa prevalente, come il caso in esame, lo spessore del diluvium varia sensibilmente a seconda delle
zone specifiche con potenze variabili da 10 metri sino ad oltre 60 m.

Invece nelle zone meridionali della pianura a sabbie e argille prevalenti, il limite formazionale inferiore e

assai incerto in seguito alla difficile distinzione delle litofacies specifiche relative alle differenti unita.

Componente geologica, idrogeologica e sismica del Piano di Governo del Territorio - Comune di Inzago (Ml)

Rif. L. 2386 Referente: Paginan 13



B
GEOAM DORwo

E attualmente in fase di realizzazione il foglio geologico n.119 “Treviglio” alla scala 1:50.000, secondo la

nuova classificazione geologlca del Progetto CARG.

5 - Morenico ‘-I'I'Dn'n ghiaka, blocchi @ limd (a); Fluvioglaciale @ Fluviale Wirm:
ghiaia, sabbie (b). PLEISTOCENE SUP.

“ 6 - Morenico Riss: nnlmu BAOCChE @ lime ferretizzall (a); Fluvioglaciale, Fluvia-
Ie & Lacustre Riss; ghiale, sabbie & argile temettizzate (b). PLESSTOCE-
NE MEDIO.

| B | 7. Morenico Mindsl: ghisie, limi & rari blocehd fortements forrettizzall (a);
Fliulmnloriala Fliviales & | aroeire dindalr shiaio liml 8 araills At

Estratto della Carta Geologica della Lombardia — scala 1:250.000
3.2 Caratteristiche geomorfologiche

Il territorio comunale occupa una posiziona centrale nelllambito della media pianura milanese ed e
caratterizzato da una morfologia subpianeggiante, con quote topografiche che degradano leggermente
verso sud con una pendenza del 5 per mille, influenzata dai processi quaternari di deposizione

fluvioglaciale e fluviale.

Da un punto di vista idrografico, il territorio comunale € caratterizzato da quattro corsi d’acqua: il canale
Villoresi e il Naviglio della Martesana di natura artificiale, il Rio Vallone e il Torrente Trobbia di natura
torrentizia. Le caratteristiche idrografiche verranno descritte piu in dettaglio al capitolo 4.

La natura torrentizia di questi ultimi ha determinato la formazione di piccoli terrazzi fluviali in

corrispondenza del paleoalveo fluviale dei medesimi.

Esaminando nel complesso la tipologia e la distribuzione degli elementi geomorfologici presenti sul
territorio comunale, si constata la scarsita di forme attive e processi morfogenetici in atto e

potenzialmente generatori di particolari fattori di rischio.
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Questa porzione di territorio non presenta forme geomorfologiche significative in quanto la morfologia si
presenta pianeggiante e il terreno, estremamente permeabile, non da la possibilita che si verifichino

fenomeni di ruscellamento e di erosione con modellazione delle superfici.

Le ulteriori forme degne di rilievo sono di natura antropica, realizzate in epoche recenti e che hanno

caratterizzato il paesaggio e la fisionomia del territorio riguardano essenzialmente:

e opere relative all’attivita estrattiva della sabbia: cava di sabbia a nord del centro abitato in
corrispondenza della Cascina Redenta, trasformata successivamente in discarica, e la cava di
sabbia (lago Smeraldo) ubicata a sud del centro abitato, attualmente Parco acquatico-laghetto di
pesca sportiva;

e opere relative alle attivita di conferimento rifiuti solidi urbani (RSU) in localita Cascina Redenta;

e opere di carattere idrografico: canalizzazioni dei corsi d’acqua ben visibili sul territorio comunale
(Naviglio, rete di distribuzione del Naviglio, Canale Villoresi) e teste di fontanili abbandonati;

e opere stradali che interessano l'intero territorio comunale.
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4. Idrografia superficiale
(Tavola 2 Carta idrografica, 1: 10.000)

4.1 Premessa

Il territorio comunale di Inzago, collocandosi poco pit a nord della linea dei fontanili, non & sede di
risorgive di falda.

Da un punto di vista idrografico si distingue una fitta rete di canali irrigui che pud essere all'incirca divisa
in due settori: uno nella parte centro settentrionale del territorio comunale, nel quale i canali e/o rogge
derivano le proprie acque dal Canale Villoresi ed hanno direzione di scorrimento preferenziale orientata
lungo l'asse nord-sud, ed una nella parte centro meridionale, in cui il reticolo deriva le proprie acque dal

Naviglio della Martesana, con direzione di scorrimento sempre verso sud.

Fa eccezione la Roggia Crosina che, attraversando da Est a Ovest l'intero abitato di Inzago, costituisce

un elemento indipendente dal resto del reticolo senza diramazioni di tipo irriguo.

Nella fattispecie, il Comune di Inzago € interessato dalla presenza di 2 corsi d’acqua appartenente al
Reticolo Idrografico Principale, ed una fitta rete di canali appartenenti in parte al Consorzio di Bonifica
est Ticino Villoresi e in parte al Reticolo Idrografico Minore. All'interno dei canali che ricadono sotto la
competenza del Consorzio di Bonifica est Ticino Villoresi si individuano il Canale Adduttore Principale

Villoresi ed il Naviglio Martesana quali maggiori per portata.

L'amministrazione Comunale, mediante delibera di Consiglio Comunale del 18/02/11, ha adottato la
“Determinazione del Reticolo Minore Comunale”, tale elaborato individua la rete di distribuzione delle

acque superficiali, le relative competenze e le horme di Polizia Idraulica le guali vengono integralmente

recepite all'interno del presente elaborato.
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Il Reticolo Idrografico Principale di competenza Regionale presente all’interno del Comune di Inzago, in

4.2 Reticolo lIdrografico Principale (RIP)

accordo con quanto disposto dalla Determinazione del Reticolo Minore Comunale € costituito da due corsi
d'acqua:
e Roggia Trobbia

e Rio Vallone

4.2.1 Roggia Trobbia

Si origina a est dell’abitato di Basiano dalla confluenza della Roggia Ambrosina (Trezzano Rosa) e del
Cavo Vareggio — o Gura - (Basiano). Da qui prosegue in direzione NE-SW per poi entrare nel territorio
comunale di Inzago provenendo da Masate e scende disegnando una serie di anse seguendo la direzione
della strada per Masate (detta Nabor). Giunta in prossimita della Roggia Crosina devia il suo corso di

circa 90° e continua a scorrere fino a confluire le sue acque nel Rio Vallone.

Le testimonianze storiche e la documentazione reperita presso i comuni limitrofi (Masate) individuano
un‘area di esondazione storica della Roggia Trobbia situata in corrispondenza della curva a gomito
sopradescritta. L'area allagata viene riportata all’interno delle diverse cartografie tematiche allegate alla

presente relazione.

Per quanto concerne la Roggia Trobbia si segnala come, secondo le risultanze dello studio idrologico -
idraulico curato dall’AdBPo (Aprile 2004), per eventi di piena con tempo di ritorno di 500 anni si
allagherebbe una porzione di territorio di circa 2000 mq ricadente a ridosso della rotatoria della Corte
Lombarda presso Villa Fornaci (meglio evidenziata in giallo in Fig. sottostante). Questo fenomeno viene
causato dal restringimento della sezione d’‘alveo in corrispondenza della sezione TI-41.5, ossia in
corrispondenza del passaggio al di sotto del Naviglio della Martesana. Per l‘area evidenziata si
produrrebbe allagamento con velocita d’acqua molto ridotte e tirante idrico massimo di 30 + 35 cm. II
resto del territorio comunale risulta estraneo a qualsiasi fenomeno legato alle esondazioni della Roggia
Trobbia.
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Area interessata

Scolmatore Trobbia

== limite aree allagabili per evento di piena con TR = 10 anni
— | imite aree allagabili per evento di piena con TR = 100 anni

Limite aree allagabili per evento di piena con TR = 500 anni (definito)

Studio idraulico del Torrente Trobbia, aree allagabili per diversi tempi di ritorno
fonte: Studio di fattibilita della sistemazione idraulica dei corsi d’acqua naturali e artificiali all’interno

dell’'ambito idrografico di pianura Lambro - Olona, “Torrente Trobbia”, AdBPo - 2004

Al fine di risolvere le problematiche legate alle continue esondazioni della Roggia Trobbia (legate al
regime torrentizio del corso d’acqua in esame), la Regione Lombardia di concerto con il Consorzio di
Bonifica Est Ticino Villoresi ha predisposto la progettazione e la successiva realizzazione di un invaso per

la laminazione delle piene (vasca di esondazione controllata) della Roggia Trobbia in Comune di Inzago.
La realizzazione del progetto e stata avviata nel 2015 e si € conclusa I'anno seguente.

Il progetto, affidato alla Societa “Sering S.r.l.”, consiste in un invaso artificiale di superficie pari a 23000
m? ubicato in corrispondenza della confluenza tra la Roggia Trobbia ed il Rio Vallone in Comune di
Inzago, a monte del manufatto di attraversamento della Roggia Crosina. La vasca presenta un volume
massimo di invaso, alla quota altimetrica di 138,0 m. s.I.m. pari a circa 52200 m? e risulta efficace per
eventi di piena con tempo di ritorno inferiore a 20 anni. Cid0 permette di ridurre sensibilmente la
frequenza delle esondazioni storicamente occorse in Loc. C.na Pignone ed in Loc. Villa Fornaci.

Per maggiori approfondimenti si rimanda al Capitolo 6.
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4.2.2 Rio Vallone

Nasce nel settore di alta pianura terrazzata compresa tra Verderio e Cornate d'Adda. Nell'area sorgente
sono identificabili due distinti rami, che confluiscono all'altezza di Mezzago. Un primo ramo si origina
immediatamente a nord di Cornate d'Adda e raccoglie le acque di ruscellamento, concentrate da
paleoalvei, delle superfici ferrettizzate; il secondo, connesso ad uno scaricatore glaciale, nasce a sud di
Verderio Inferiore. Dopo un percorso verso sud di circa 10 chilometri, il Rio Vallone va ad alimentare la

fitta rete di canali irrigui dell'alta pianura milanese a sud del Canale Villoresi.
Il corso del Rio Vallone puo essere suddiviso, dal punto di vista morfologico, in tre porzioni:

- nella prima porzione, che si estende dall' area di origine fino al limite meridionale del comune di
Busnago, il Rio scorre in un'incisione poco marcata, sostanzialmente priva di depositi fluviali;

- la seconda porzione, da Busnago a Masate, € caratterizzata da una valle nettamente incisa nei
depositi fluvioglaciali antichi;

- nell'ultimo tratto, infine, il torrente scorre in un'ampia valle le cui evidenze vanno progressivamente

diminuendo verso sud.

4.3 Reticolo ldrografico di Bonifica (RIB)

I corsi d’acqua di maggior portata di competenza del Consorzio di Bonifica Est Ticino Villoresi presenti
all'interno del Comune di Inzago sono i seguenti:
¢ Canale Adduttore Principale Villoresi

¢ Naviglio Martesana

Il Consorzio di Bonifica Est Ticino Villoresi detiene la competenza sui corsi d’acqua sopradescritti ed ha |l
compito di svolgere opere di manutenzione e tutela ordinaria e straordinaria sull’alveo e le sponde dei

medesimi, unitamente ad amministrare gli atti ed i canoni di polizia idraulica sugli stessi.

4.3.1 Canale Villoresi

Il Canale Villoresi prende il nome dall'Ing. Eugenio Villoresi che lo progettd, a seguito della crisi delle

culture connesse con la produzione della seta, per poter disporre di una quantita d'acqua sufficiente a
sostenere l'irrigazione di tutta la zona compresa tra il Naviglio, il Ticino e I'Adda. L'opera, realizzata tra il
1881 ed il 1891, prende le acque dal fiume Ticino, in localita diga del Pan Perduto, nel comune di
Somma Lombardo, e dopo aver percorso 86 chilometri, quasi esclusivamente nella provincia di Milano,

confluisce nel fiume Adda all'interno del comune di Cassano d'Adda.
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Il canale & caratterizzato da innumerevoli derivazioni per l'uso irriguo agricolo che ne riducono
progressivamente la portata, tanto che dall'originaria larghezza di 20 m. alla presa sul Ticino, si riduce
alla larghezza di 1,5 m. al suo sbocco nell'Adda. La rete di canali originata dal Canale Villoresi misura
complessivamente circa 3000 chilometri e permette di raggiungere un’area di circa 85000 ettari.

Il Canale Villoresi entra in Inzago dal confine ovest con Masate e scorre in un alveo interamente
cementato fino alla C.na Sacca, in prossimita della quale le sponde ritornano naturali, mantenendosi tali

fino al confine con Cassano d’Adda.

4.3.2 Naviglio della Martesana

Il Naviglio della Martesana venne realizzato per volonta del signore di Milano, il Duca Francesco Sforza a
partire dal 1457, sulla base delle intuizioni e dei progetti dei suoi predecessori, tra cui Filippo Maria
Visconti. Essi intendevano realizzare una rete di canali navigabili tra il Po, il Ticino e I’Adda, al fine di
facilitare le vie commerciali e di approvvigionamento per il capoluogo. Dapprima chiamato “Naviglio
piccolo” fu piu tardi ribattezzato Martesana, dal nome del contado di cui faceva parte il territorio che
attraversava. In passato ricopriva un ruolo di fondamentale importanza sia nella navigazione fluviale
(per il trasporto di merci e passeggeri) che nel fornire la forza motrice ai mulini, oltre che per gli scopi
prettamente agricoli; oggi, accanto alla sua funzione principale legata all’irrigazione, si sta affermando
anche un utilizzo ricreativo, grazie anche all’istituzione di una zona a traffico limitato lungo le strade che

lo costeggiano.

Il Naviglio della Martesana riceve le acque dal fiume Adda, nei pressi di Groppello, e percorre circa 38
Km prima di confluire nel fiume Seveso. Entra in Inzago dal confine est con Cassano d’Adda, scorrendo

in un canale con sponde in muratura lungo tutto il percorso, fino al confine con Bellinzago Lombardo.

4.3.3 Colatori terziari uscenti dal Canale Adduttore Principale Villoresi

Nel tratto di competenza del comune di Inzago, dal Canale Villoresi si originano undici canali irrigui
denominati rispettivamente Colatore 7, 8/1, 8/4, 8/5, 8/6, 9/1, 9/2, 9/3, 10/3, 10/4 ed 11, appartenenti
al subcomprensorio di Gorgonzola, che servono tutta la fascia settentrionale del territorio comunale
compresa tra il Canale Villoresi stesso e il Naviglio della Martesana.

Tali canali ricadono sotto la competenza diretta del Consorzio di Bonifica est Ticino Villoresi. Il consorzio

detiene il compito di esercitare gli atti ed i canoni di polizia idraulica dei suddetti canali e rogge.
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Di seguito vengono elencate le rogge appartenenti al reticolo idrico di bonifica:

Colatori appartenenti CODICE SIBITER
Reticolo Idrico Minore (dalla DGR n.7/7868)
7 Gorgonzola 803
8/1 Gorgonzola 804
8/4 Gorgonzola 808
8/5 Gorgonzola 809
8/6 Gorgonzola 807
9/1 Gorgonzola 821
9/2 Gorgonzola 810
9/3 Gorgonzola 811
10/3 Gorgonzola 812
10/4 Gorgonzola 813
11 Gorgonzola 814

Sistema dei colatori terziari Villoresi di competenza del Consorzio di Bonifica Est Ticino Villoresi

presenti all'interno del Comune di Inzago

Il Consorzio di Bonifica detiene la competenza sui corsi d’acqua sopradescritti ed ha il compito di
svolgere opere di manutenzione e tutela ordinaria e straordinaria sull’alveo e le sponde dei medesimi,

unitamente ad amministrare gli atti ed i canoni di polizia idraulica sugli stessi.
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4.4 Reticolo Idrico Minore (RIM)

4.4.1 Rogge uscenti dal Naviglio Martesana

Nel tratto di competenza del Comune di Inzago da prese irrigue del Naviglio della Martesana si originano
una serie di rogge private che vanno a servire la fascia agricola meridionale del territorio.

L'intero sistema delle rogge derivanti dal Naviglio Martesana (di competenza del Consorzio di Bonifica Est
Ticino Villoresi) si configura come di competenza di piccoli consorzi agricoli o di competenza di privati i
quali usufruiscono delle acque a fini irrigui a fronte del versamento al Consorzio di un canone d’uso.

Tali rogge pertanto, non rivestendo il ruolo di acque pubbliche, non sono suscettibili dell’applicazione dei

canoni di polizia idraulica da parte del’Amministrazione. Comunale.

Nella tabella sottostante vengono elencate le rogge appartenenti al Reticolo Idrico Minore:

Rogge appartenenti
Reticolo Idrico Minore

CODICE SIBITER
(dalla DGR n.7/7868)

Roggia Castel Novate 88
Roggia Crosina 94 - 203

Roggia Ghiringhella 96
Roggia Lattuada 103
Roggia Moneta 112 - 113

Roggia Piola Reverta 120
Roggia Pirogalla 121 - 122
Roggia Rigola -
Roggia Vassalla 139
Roggia Zerbona 145

Sistema delle rogge di competenza privata presenti all’interno del Comune di Inzago
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5. Idrogeologia

(Tavola 3 Carta idrogeologica, 1: 10.000)

(Tavola 4 Carta della vulnerabilita dell’acquifero freatico, 1: 10.000)

(Tavola 5 Carta delle sezioni idrogeologiche)

5.1 Inquadramento idrogeologico generale

Nel sottosuolo dell’area Milanese e del settore mediano della pianura Padana compresa tra I’Adda e il
Ticino sono state individuate (da diversi autori) tre litozone sedi di importanti acquiferi. Le tre litozone

hanno, dall’alto verso il basso, una granulometria decrescente e la loro denominazione é la seguente:

A - Litozona sabbioso ghiaiosa:

Molto importante per via dell'intenso sfruttamento essendo sede della falda superficiale, & in pratica
I'acquifero tradizionale. Questa litozona corrisponde ai depositi del livello fondamentale della pianura, ai
depositi terrazzati con “ferretto” ed al ceppo, ovvero alle unita caratterizzate da granulometrie elevate. La
granulometria € in genere decrescente da nord verso sud, sia dall’alto verso il basso e sia
longitudinalmente. Gli spessori di questa litozona sono molto importanti al fine di valutare anche le
potenzialita idriche della regione. A tal scopo si & raccolta una notevole documentazione relativa a
sondaggi presso il comune di Inzago e comuni limitrofi per cercare di ricostruire il livello base inferiore
della litozona.

Il livello inferiore viene identificato da tutti con la comparsa dei primi orizzonti argillosi che isolano la

falda superficiale dalle falde semi-artesiane sottostanti.

Dalle analisi dei dati a disposizione si sono trovati i seguenti valori di profondita dal piano campagna:

Inzago 44 - 59 metri
Cassano D’Adda 47 - 56 metri
Melzo 35 - 48 metri
Pozzuolo M. 40 - 45 metri
Albignano 60 - 61 metri
Truccazzano 70 - 71 metri
Corneliano 50 - 55 metri
Comazzo 39 - 40 metri
Trecella 75 - 77 metri
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o Da ovest verso est c’@ un notevole aumento degli spessori fino al massimo di 70-75 metri di

Da questi dati mediati si riesce a inquadrare una situazione di questo tipo:

Truccazzano e Trecella.

o Da nord verso sud invece si assiste ad un approfondimento del livello da Cassano D’Adda fino a
Truccazzano per poi diminuire progressivamente verso Corneliano e Comazzo.

J A livello regionale lo spessore della prima litozona tende a diminuire da ovest verso est,
raggiungendo i massimi spessori in prossimita del Ticino. In particolare lo spessore dell’unita risulta

essere variabile tra 40-50 metri di profondita nell’area in oggetto.

B - Litozona sabbioso argillosa:

Contiene degli importanti acquiferi separati dal primo da alcuni livelli argillosi. L'importanza & data dal
fatto che nel corso degli ultimi anni per via dell'inquinamento della falda superficiale in alcune zone della
pianura lombarda questo acquifero € stato ricercato e sfruttato nel corso delle nuove perforazioni. Si
tratta di una litozona a granulometria fine con livelli sabbiosi alternati a orizzonti argillosi che spesso
isolano piccole falde all’interno dell’acquifero.

La potenzialita di questo acquifero € molto limitata per via della scarsa potenzialita laterale degli strati
permeabili. Se ne raccomanda quindi un uso attento e riservato solo alle acque per uso potabile. Tutti i
nuovi pozzi ad uso acquedottistico sono situati in questa litozona.

La base di questa seconda unita ¢ situata ad una profondita di circa 90-100 metri nell’area di Inzago.

C - Litozona argillosa
Sede degli acquiferi profondi. La litozona &€ composta da sedimenti di origine marina molto fini con
diffuse intercalazioni limose sede dell’acquifero. Le acque di questo acquifero sono generalmente

sconsigliate all'uso potabile per via di presenza di liquidi salati o salmastri.

Le tre litozone testimoniano I'evoluzione della pianura Padana avvenuta nel corso della storia geologica.

e La prima litozona rappresenta un ambiente di trasporto e sedimentazione ad energie elevate,
continentale di ambiente fluviale e fluvioglaciale.

e La litozona sabbioso argillosa un ambiente di transizione tra la prima e l'ultima litozona.

e La terza un ambiente marino di sedimentazione in acque calme.
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La falda superficiale € una falda monostrato, divisa occasionalmente da livelli a permeabilita ridotta.

5.2 La falda freatica nel territorio di Inzago

L'alto valore di permeabilita dell’acquifero e la forte trasmissivita pongono la falda in condizioni di

sfruttamento ideali.

La falda presenta delle ottime possibilita di ricarica sia dalle acque piovane che si infiltrano nel terreno,
sia dalle acque irrigue che soprattutto nel periodo estivo, quando lattivita agricola richiede dei forti
apporti idrici, permettono al livello della falda di innalzarsi decisamente con oscillazioni che raggiungono
escursioni di diversi metri; il territorio di Inzago risente molto questa influenza perché é soggetto

all’irrigazione dei canali del Naviglio della Martesana e Canale Villoresi.

Per uno studio dettagliato della falda freatica del territorio comunale € stata realizzata una carta
idrogeologica (Tavola 3) ottenuta da una interpretazione geostatistica delle curve isopiezometriche

derivanti dai dati forniti dal Sistema Informativo Ambientale, Citta Metropolitana di Milano.

Sono evidenziate le linee isopiezometriche (linee di ugual quota in metri della falda dal livello del mare)
riferite al mese di Settembre 2013 e le linee di isosoggiacenza (linee di uguale profondita della falda dal
piano campagna). Si & quindi cercato di esplicitare in carta la situazione meno favorevole, ossia quella
nella quale la falda freatica raggiunge la massima escursione piezometrica in concomitanza con il

periodo estivo.

Il comune di Inzago non dispone di una rete di monitoraggio dei livelli piezometrici dei pozzi comunali,
tuttavia e stato possibile reperire presso il Sistema Informativo Falda della Citta Metropolitana di Milano
I'andamento storico delle serie piezometriche misurate all'interno del pozzo 0151360003 di Masate, il

quale dista poche centinaia di metri dalla porzione nord-occidentale del territorio comunale di Inzago.

All'interno della tabella sottostante vengono riportate le serie storiche dei livelli di soggiacenza
dell’acquifero freatico monitorati all'interno del suddetto pozzo nell’arco temporale compreso tra il mese

di gennaio 1999 ed il mese di dicembre 2017.
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Soggiacenza di Falda Pozzo Codice SIF 0151360003 - Comune di Masate
Periodo 1999-2017

gen-99
mag-99
set-99
gen-00
mag-00
set-00
gen-01
mag-01
set-01
gen-02
mag-02
set-02
gen-03
mag-03
set-03
gen-04
mag-04
set-04
gen-05
mag-05
set-05
gen-06
mag-06
set-06
gen-07
mag-07
set-07
gen-08
mag-08
set-08
gen-09
mag-09
set-09
gen-10
mag-10
set-10
gen-11
mag-11
set-11
gen-12
mag-12
set-12
gen-13
mag-13
set-13
gen-14
mag-14
set-14
gen-15
mag-15
set-15
gen-16
mag-16
set-16
gen-17
mag-17
set-17

Andamento del livello freatico misurato in corrispondenza del pozzo pubblico n® 3 del Comune di Masate

nell’arco temporale 1999 - 2017

Dall’analisi della carta idrogeologica e dei dati piezometrici sopra riportati si evince quanto segue:

Le linee isopiezometriche presentano un andamento Nord-Ovest Sud-Est con quote decrescenti da
128 metri s.l.m. nelle porzioni settentrionali a 114 metri s.l.m. nei settori meridionali del territorio.
Le linee di isosoggiacenza, al contrario, presentano un andamento quasi perpendicolare alle
isopiezometriche con valori compresi tra i 8 ed i 26 m. dal piano campagna.

I livelli di minima soggiacenza dell’acquifero freatico sono stati registrati in corrispondenza della
porzione meridionale del territorio comunale, la quale si pone geograficamente a ridosso della “linea
dei fontanili”.

La falda freatica presenti delle escursioni stagionali medie dell’ordine di 2 - 3 metri passando dal
periodo invernale al periodo estivo, durante il quale si registrano i minimi livelli di soggiacenza
dell’acquifero freatico.

L'andamento dei livelli freatici risulta pressoché costante durante tutto I'arco di tempo considerato
ad eccezione di due brevi innalzamenti dell’acquifero freatico durante gli inverni 2006 e 2013.

Complessivamente, tuttavia, non si registrano modifiche significative all’andamento stagionale della
piezometria dell’acquifero.
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Il territorio comunale di Inzago & caratterizzato dalla presenza di cinque pozzi pubblici di captazione per

5.3 Pozzi pubblici e fasce di rispetto

I'acqua potabile, rispettivamente:

Pozzo Codice ID
Via Petrarca 0151140002
Via De Gasperi 0151140003
Via Copernico 0151140004
Via delle Robinie 0151140005
Via delle Robinie 0151140006

Pozzi pubblici di competenza comunale e relativo codice identificativo

In allegato al presente studio geologico vengono riportate le specifiche schede di dettaglio per ogni
punto di captazione potabile.

I punti di captazione delle risorse idriche sotterranee destinate ad uso idropotabile sono oggetto di tutela
in accordo con quanto disposto dalla specifica normativa settoriale. In particolare attraverso la D.G.R.
6/15137 del 27 giugno 1996 vengono istituite le fasce di rispetto per i pozzi pubblici mediante la
determinazione del criterio geometrico, idrogeologico o temporale. Attraverso il D.Lgs. 152/99 ed al
D.Lgs. 258/2000 vengono individuate una serie d limitazione nelle tipologie delle attivita svolte
all'interno delle fasce di rispetto. L'attuazione degli interventi o delle attivita elencate all’art. 5 comma 6
del citato D. Lgs. (fognature, edilizia residenziale e relative opere di urbanizzazione, opere viarie,
ferroviarie e in genere infrastrutture di servizio, pratiche agronomiche e contenuti dei piani di
utilizzazione) avviene mediante la D.G.R. 7/12693 & del 10/04/2003.

Il decreto identifica principalmente i requisiti di qualita, le frequenze delle analisi da effettuare, i metodi
analitici di riferimento. Inoltre per la prima volta viene introdotto il concetto di “aree di salvaguardia”
(art. 4), aree che vengono istituite per assicurare, mantenere e migliorare le caratteristiche qualitative
delle acque da destinare al consumo umano e sono suddivise in zone di tutela assoluta, zone di rispetto
e zone di protezione. Il D.Lgs. 152/06 del 3 aprile 2006 infine, all’art. 94 “uso e tutela delle captazioni ad
uso idropotabile”, riprende e contestualizza i principi normativi fin qui esposti all’interno di un'unica legge
quadro specificatamente dedicata alla tutela dell’'ambiente.

In conformita con quanto riportato all’interno delle normative sopradescritte vengono ora illustrate le

caratteristiche e le limitazioni d’'uso delle zone di tutela delle captazioni ad uso idropotabile.

Zona di tutela assoluta
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E adibita esclusivamente ad opere di presa ed a costruzioni di servizio; deve essere recintata e provvista
di canalizzazione per le acque meteoriche e deve avere un’estensione di raggio non inferiore a 10 metri

dove possibile.

Zona di Rispetto
E delimitata in relazione alle risorse idriche da tutelare e comunque devono avere un’estensione di
raggio non inferiore a 200 metri rispetto al punto di captazione (criterio geometrico), ai sensi del della

D.G.R. n. 6/15137 del 10/04/2003. In questa zona sono vietate numerose attivita a rischio:

e Cave

e Cimiteri

e Campeggi

e Discariche

¢ Depositi letame e liquami zootecnici

e Depositi materie putrescibili

e Depositi detergenti

e Travasi materie pericolose e loro deposito
¢ Spandimenti acque reflue

¢ Spandimenti di letame

e Fosse settiche e impianti di depurazione
e Stoccaggi sotterranei di gas e idrocarburi
e Pozzi perdenti

e Porcilaie

e Scarico acque reflue urbane e domestiche.

L'estensione della fascia di rispetto pud essere ridotta in relazione alla situazione locale di vulnerabilita e

rischio della risorsa idrica captata.

I pozzi pubblici del comune di Inzago non hanno subito nessun tipo di riduzione di fascia, per cui la
perimetrazione del vincolo coincide con la fascia di rispetto individuata mediante criterio geometrico ed

avente un’estensione di raggio di 200 metri.

L'estrema porzione settentrionale del territorio comunale, confinante con il comune di Masate, €
caratterizzata da uno sconfinamento della fascia di rispetto del pozzo pubblico di Via Roma del comune
di Masate, la quale ricade parzialmente allinterno degli ambiti di competenza del comune di Inzago.

Zona di Protezione
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E riferita ai bacini imbriferi ed alle aree di ricarica delle falde, ovvero alla quasi totalitd della Pianura
Padana; in esse possono essere adottate misure per limitare l'insediamento di opere civili, impianti

produttivi, turistici, agro forestali e zootecnici.

All'interno_della Tavola 9 vengono riportate le perimetrazioni delle fasce di rispetto dei pozzi pubblici
precedentemente descritti.
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Per quanto riguarda il territorio comunale di Inzago, si possono fare delle considerazioni molto precise in

5.4 Bilancio Idrico

merito al primo acquifero, quello piu superficiale, in quanto il suo bilancio idrico € influenzato
notevolmente da interventi locali, mentre per gli acquiferi pitu profondi entrano in gioco gli apporti
meteorici nelle zone di alimentazione che si trovano molto pit a nord. Analizzeremo pertanto solo il

bilancio della falda tradizionale.

Apporti

Precipitazioni
(si rimanda al capitolo sul clima per tutte le considerazioni aggiuntive): occorre valutare la permeabilita

dei terreni e la percentuale del suolo interessato da interventi antropici.

Permeabilita primaria

E l'unico tipo di permeabilitd da prendere in considerazione in quanto si tratta di terreni sciolti e
granulari; non avrebbe senso parlare di permeabilita per fratturazione. La permeabilita € in genere
buona consentendo un buon drenaggio su tutta I'area comunale.

Irrigazioni

Notevole apporto & dato dalla presenza di una fitta rete di irrigazione. La falda € alimentata da una fitta

serie di rogge che alimentano la numerosa canalizzazione presente nell’area per l'irrigazione agricola.

Passivo:

Prelievi

I prelievi da parte dei pozzi per uso potabile, ma soprattutto industriale, hanno una notevole influenza
sul livello piezometrico della falda freatica. L'esempio della citta di Milano & lampante, la carta regionale
lombarda della piezometria presenta un forte approfondimento del livello proprio in corrispondenza della
citta capoluogo dove si hanno i maggiori emungimenti. Il cono di depressione creato dal prelievo crea
una “corrente” discendente dalla periferia verso la citta. Oltre a questo cono di depressione, negli ultimi
anni relativi al boom industriale, si € registrato un progressivo abbassamento della falda, dato appunto
dal maggior emungimento e anche in parte da una agricoltura pil meccanizzata con I'abbandono delle
marcite. In base ai dati disponibili, negli ultimi anni si registra in alcune zone della regione un leggero
innalzamento.

Questo fatto & dovuto a due cause principalmente:

la regressione economica con la chiusura di alcune fabbriche (quindi dell'uso di acqua per scopi
industriali) e un leggero innalzamento della piovosita nelle zone di alimentazione delle falde.

Nel settore di Inzago gli effetti sopra accennati si sono risentiti ma in tono minore.
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5.5 Aspetti ambientali, qualita e vulnerabilita delle acque sotterranee

Nell'approccio scientifico alla valutazione di un rischio potenziale, con il termine “vulnerabilita” si intende la
"suscettibilita specifica dei sistemi acquiferi nelle loro diverse parti componenti e nelle diverse situazioni
geometriche e idrodinamiche, ad ingerire e diffondere, anche mitigandone gli effetti, un inquinante, fluido o
idroveicolato, tale da produrre impatto sulla qualita dell'acqua sotterranea nello spazio e nel tempo” (Civita,
1987).

Pertanto, rapportando questa definizione al concetto di vulnerabilita dell’acquifero superficiale, con il termine
“vulnerabilita” si intende la valutazione della capacita dell’acquifero stesso, e dell'lambiente nel quale questo si
trova, di opporre un certo tipo di resistenza ad un potenziale fenomeno di contaminazione del medesimo.

Questo, ad esempio, in seguito al rilascio potenziale di sostanze inquinanti all'interno del suolo.

5.5.1 Centri di pericolo

Come previsto dalla normativa vigente si &€ reso necessario evidenziare le probabili fonti che
possono o hanno potuto costituire pericolo per la qualita delle acque sotterranee con la dislocazione
dei centri di pericolo. In accordo con tale approccio sono state censite e cartografate le attivita
antropiche che pilu sono soggette a sversamenti accidentali di sostanze nocive nel terreno,
integrando ed aggiornando i dati forniti dal PTCP della Citta Metropolitana di Milano con quelli

reperiti presso I'Ufficio Tecnico comunale.

All'interno della Tavola 4 sono stati cartografati i principali centri di pericolo:
= Distributori di carburante / autolavaggi

=  Discariche RSU

= Aziende agricole / allevamenti zootecnici

=  Ambiti estrattivi (attivi o cessati)

=  Aree dismesse

=  Stabilimenti a rischio di incidente rilevante (da PTCP)

=  Centraline di smistamento del gas-metano

= Attivita di lavorazione dei metalli

Unitamente ad i punti di comunicazione preferenziale con I'acquifero stesso:
=  Pozzi pubblici

= Pozzi privati

= Emergenze puntuali della falda freatica: ex-area di cava

=  Emergenze puntuali della falda freatica: testate dei fontanili
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La vulnerabilita spaziale dell’acquifero freatico pud essere calcolata in funzione della protezione

5.5.2 Vulnerabilita della falda freatica

che I'ambiente naturale offre all’acquifero stesso.

E infatti possibile applicare allo studio della vulnerabilita diversi metodi di valutazione matematica
i quali, partendo da un set di cartografie numeriche parametrizzanti le variabili ambientali
significative, restituiscono come output una valutazione quantitativa della protezione offerta
dall'ambiente naturale a possibili fenomeni di sversamento accidentale di sostanze nocive

all’'interno del suolo.

I metodo DRASTIC (Aller et. Al. 1987), ad esempio, utilizza i seguenti sette parametri

ambientali:

e Depth to water (profondita dell’acquifero)

e Net Recharge (ricarica attiva)

e Acquifer media (caratteristiche idrogeologiche dell’acquifero)
e Soil Media (tipologia del terreno di copertura)

e Topography (acclivita della superficie topografica)

¢ Impact of the vadose zone (impatto della zona vadosa)

¢ Hydraulic Conductivity (conducibilita idraulica)

In un’area ristretta come pud essere il territorio di Inzago appare evidente come numerosi
parametri ambientali non offrano una variabilita spaziale tale da richiedere la realizzazione di
un‘apposita cartografia numerica dedicata in quanto, questi ultimi, subiscono variazioni minime

all'interno del Comune.
Per tale motivo si & preferito optare per un approccio di tipo qualitativo alla definizione della
vulnerabilita dell’acquifero basandosi sulle caratteristiche intrinseche dei parametri sopradescritti

in relazione al grado di protezione offerto nei confronti dell’acquifero.

Profondita dell’acquifero:

Dall’analisi delle linee di isosoggiacenza & possibile comprende come la superficie freatica risulti
pil prossima al piano campagna tanto piu ci si spinge verso la porzione meridionale del territorio
comunale. In particolare, all’estremita settentrionale del Comune di Inzago si sono registrati
livelli di soggiacenza di falda superiori ai 24 m. dal p.c. La soggiacenza diminuisce fino ad
attestarsi sull’ordine dei 16 — 18 m. in corrispondenza del nucleo urbano di Inzago e da qui risale

fino ai 8 — 10 m. in prossimita del Comune di Pozzuolo Martesana.
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E quindi possibile affermare che |'acquifero freatico risulta sufficientemente protetto nei confronti
di un possibile sversamento accidentale nella porzione centro settentrionale dell'ambito
territoriale di indagine. Al contrario in corrispondenza della porzione meridionale del comune
I'acquifero si colloca a profondita tali da risultare piu esposto (sogg. inferiore a 10 m. da p.c.) a

fenomeni di infiltrazione verticale di contaminanti di origine antropica.

Ricarica attiva:

La ricarica attiva rappresenta l'infiltrazione dovuta alle precipitazioni meteoriche, le quali sono
responsabili del trasporto dei contaminanti per flusso verticale dal p.c. verso la falda.

Il clima della bassa pianura padana €& caratterizzato da due stagioni piovose, alle quali si
sovraimpongono le pratiche agricole di irrigazione perpetrate durante tutta la stagione estiva.
Fatta eccezione per il periodo invernale, gli apporti risultano pressoché costanti durante il corso
dell’'anno, concorrendo a favorire un maggior trasporto verticale di eventuali inquinanti riversati
accidentalmente nel suolo.

Non si evidenza variabilita spaziale di questo fattore ambientale all’'interno del territorio in

esame, assumendo un grado di variabilita moderato per l'intera area in esame.

Caratteristiche idrogeologiche dell’acquifero:
Tale parametro rappresenta la composizione geologica dello strato acquifero medio inteso come

struttura, granulometria, intercomunicazioni per porosita e fessurazione, lunghezza del percorso
effettuato dalle particelle contaminanti, direzioni del flusso.

In riferimento all’area in esame si puo affermare che gli acquiferi freatici siano formati da
litologie composte circa all'80% da granulometrie sabbiose ghiaiose caratterizzate da buoni valori
di permeabilita e mediamente favorevoli, quindi, alla movimentazione degli inquinanti

nell’acquifero stesso.

Tipologia del terreno di copertura:
Rappresenta la parte non-satura che riceve per prima il contaminante, influisce sulla quantita

d'acqua che infiltra nel sottosuolo e quindi sulla quantita di contaminante che puo penetrare in
verticale.

Le diverse tipologie di suoli presenti all’interno del territorio comunale presentano granulometrie
grossolane o moderatamente grossolane di notevole spessore verticale. Le caratteristiche
tessiturali dei suoli, pressoché omogenee per l'intera area in esame, offrono un moderato grado
di protezione nei confronti di una possibile infiltrazione verticale. Lo spessore dei medesimi ben
si presta, generalmente, a fornire una prima barriera all‘infiltrazione verticale del contaminante

nel sottosuolo.
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Acclivita della superficie topografica:

La morfologia dei terreni influisce sul tempo di stazionamento del contaminante in un dato punto
e, quindi, sulla velocita di transito del contaminante stesso, determinando una maggiore o
minore possibilita d'infiltrazione. Minore & la pendenza, maggiore & la possibilita di infiltrazione
e, dunque, la vulnerabilita della falda.

La morfologia sostanzialmente pianeggiante dell’intero territorio comunale, pertanto, favorisce lo
stazionamento dei contaminanti non offrendo direzioni di deflusso preferenziali per possibili

fenomeni di ruscellamento superficiale.

Impatto della zona vadosa:

La zona non-satura rappresenta la zona vitale per una possibile attenuazione dei fenomeni
contaminanti. In questa fascia i processi fisico-chimici e gli scambi suolo - aria - acqua -
contaminante che avvengono sono estremamente numerosi.

In funzione delle caratteristiche litologiche del primo sottosuolo - depositi wurmiani ghiaioso
sabbiosi, € possibile affermare che l’attenuazione offerta da tale comparto nei confronti di una

possibile propagazione dei contaminanti appare media.

Conducibilita idraulica:

Tale parametro rappresenta la rapidita con cui il contaminante si propaga, ed incide sul valore
della vulnerabilita solo dopo che il contaminante stesso ha raggiunto la falda. Questo parametro
determina la velocita del flusso idrico a parita di gradiente idraulico. Il parametro dipende dai
seguenti fattori: granulometria, omogeneita e isotropia degli strati acquiferi, struttura della
sedimentazione degli strati acquiferi e direzione del vettore velocita in rapporto alla struttura
stessa.

I parametri riscontrati in letteratura per zone della bassa pianura, come quelle nelle quali si
colloca l'area di studio, indicano valori di permeabilita relativamente elevata, aumentando,

conseguentemente, la possibilita di propagazione dell’inquinante stesso.

Considerazioni conclusive:

Analizzando le caratteristiche intrinseche delle variabili ambientali considerate si € avuto modo di
comprendere come il territorio comunale non presenti una sostanziale variabilita spaziale in
riferimento alla vulnerabilita dell’acquifero freatico. Le condizioni stazionali sopradescritte
risultano infatti omogenee per l'intera area d’esame, restituendo per alcuni parametri una
vulnerabilita di tipo medio; per altri (ad. es. spessore dei suoli, impatto della zona vadosa) un

valore di vulnerabilita moderato.
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A tale situazione di sostanziale omogeneita occorre sovrapporre la variabilita spaziale riscontrata
per il parametro “soggiacenza” il quale presente una escursione non trascurabile all’interno del
territorio comunale. Nella porzione settentrionale del Comune, infatti, i valori di soggiacenza
della falda libera restituiscono una bassa vulnerabilita dell’acquifero freatico. Al contrario in
corrispondenza del nucleo urbano del villaggio residenziale e del laghetto smeraldo (emergenza
puntuale dell’acquifero freatico) presenta valori di soggiacenza al di sotto dei 12 metri dal piano

campagna, esponendo l'acquifero stesso ad una maggiore vulnerabilita.

In funzione di tali considerazioni si & optato per suddividere il territorio comunale in due diverse

aree omogenee dal punto di vista della vulnerabilita dell’acquifero freatico ed in particolare:

e__Aree a vulnerabilita media: soggiacenza di falda compresa entro i primi 12 m. dal p.c. nel

periodo estivo. Suoli profondi. Permeabilita moderata.
e__Aree a vulnerabilita moderata: soggiacenza di falda superiore ai 12 m. dal p.c. Suoli

profondi. Permeabilita moderata.

La delimitazione delle aree in oggetto € stata riportata all’interno della Tavola 4 allegata alla

presente relazione.

Un’ulteriore definizione del grado di vulnerabilita intrinseca viene proposto dal CNR-GNDCI (Gruppo
Nazionale per la Difesa dalle Catastrofi Idrogeologiche) tratta nell'ambito dell’Allegato 10 “Definizione
delle zone vulnerabili da nitrati di origine agricola e da prodotti fitosanitari”, alla Relazione generale del
PTUA (2006).

Il territorio di Inzago ricade entro le “zone non vulnerabili”.

Vulnerabilita intrinseca su base comunale
I Zone vulnerabili
[ Zone non vulnerabili

Carta della vulnerabilita degli acquiferi determinata con il metodo CNR-GNDCI

e descritta per comune utilizzando il modello interpretativo di dominanza areale.
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Per un corretto approccio a queste problematiche é necessario fare un breve inquadramento idrogeologico.

Nella porzione di bacino padano corrispondente al territorio della Citta Metropolitana di Milano, possiamo
suddividere le unita geologiche del Quaternario in tre distinte litozone con passaggio da ambienti di tipo
marino a continentale:

e Litozona ghiaioso-sabbiosa: prevalenza di ghiaie e sabbie con intercalazioni di conglomerati e argille
riferibili ad unitd continentali di origine fluviale e fluvioglaciale. E suddivisibile in una parte superiore
costituita da depositi fluvioglaciali wiirmiani ed alluvionali, ed una inferiore con fluvioglaciali pit antichi. Il
Suo spessore € approssimativamente di 100 m.

e Litozona sabbioso-argillosa: costituita da sabbie, sabbie argillose ed argille con livelli torbosi. Si tratta di
depositi fluvio-palustri o marino costieri del Villafranchiano ascrivibili ad un ambiente di transizione.

e Litozona argillosa: composta da depositi di ambiente marino attribuibili al pleistocene inferiore, talvolta

fossiliferi, prevalentemente argillosi e limosi con subordinati livelli di sabbie.

Nello stesso territorio si evidenziano tre acquiferi in base a considerazioni idrogeologiche ed idrochimiche:

e 1° acquifero: sede della falda libera contenuta nei depositi del fluvioglaciale wiirmiano e delle alluvioni, la
cui base é costituita da depositi a bassa permeabilita o impermeabili (limi o argille). Il suo spessore é
variabile (mediamente 50 - 60 m).

e 2° acquifero: sede di falde semiconfinate, contenute nei depositi fluvioglaciali del Riss e Mindel e del
Ceppo, con base a circa 90 - 100 m dal p.c.

e 3° acquifero: sede di falde confinate, dette “profonde”, contenute nei depositi marini a granulometria fine

del Villafranchiano, con base ad oltre 250 m dal p.c.

Dalle stratigrafie allegate si evince come i pozzi dedicati al consumo idropotabile presenti nel territorio del
Comune di Inzago abbiano fenestrature che consentono I'emungimento sia dall’acquifero semiconfinato che

dall’acquifero confinato.

Allo scopo di verificare la presenza in falda di sostanze potenzialmente nocive per la salute pubblica e valutare
quindi la qualita delle acque presenti nel sottosuolo, sono state prese in considerazione i dati contenuti nei
rapporti “Relazione acque potabili” annuali riferiti al periodo 2017-2018 del servizio ATS di Citta Metropolitana
di Milano.

E utile precisare che le competenze in materia di vigilanza sulle acque destinate al consumo umano spettano
all'’Agenzia di Tutela della Salute (ATS), unico soggetto autorizzato ad emettere il cosiddetto giudizio di

potabilita; il gestore di un acquedotto, responsabile della qualita dell’acqua fornita all'utenza & tenuto ad
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eseguire periodiche analisi, non pud fornire acqua che non sia stata preventivamente dichiarata potabile
dall’ATS.

Il territorio di Inzago € inserito all'interno della macroarea: Area Milano Est (Melegnano-Martesana e Lodi).
L'approvvigionamento idrico pubblico di tutto il territorio comunale viene gestito da AMIACQUE societa
specializzata nella conduzione del ciclo idrico integrato.

Nell'larea Melegnano-Martesana una parte dei pozzi attivi immette direttamente acqua nella rete di
distribuzione dopo averla prelevata dalla falda sotterranea, senza necessita di trattamento; la restante parte &
invece presidiata da sistemi di abbattimento che eliminano impurita e contaminazioni.

Mediamente gli impianti dotati di sistemi di trattamento sono circa il 50% del totale.

Nell’area Melegnano — Martesana la contaminazione chimica che si registra nelle acque non ancora sottoposte
a trattamento, quindi prima di essere immesse nell'acquedotto, € prevalentemente di origine industriale: gli
inquinanti piu diffusi sono i solventi organo alogenati, seguiti da una minor quota di sostanze come gl
antiparassitari, i loro metaboliti e composti assimilabili, questi ultimi non originati dall’attivita agricola.

I sistemi con filtri a carboni attivi che presidiano questi impianti sono efficaci e restituiscono acqua sempre
conforme ai limiti di legge.

La normativa di riferimento vigente € il D. Lgs. 31/01 con successive modifiche e integrazioni.

Su tutto il territorio da parte di ATS vengono annualmente eseguite ispezioni in corrispondenza dei punti di
captazione idropotabile con monitoraggio analitico, costituito sia da campioni chimici sia da campioni
microbiologici, monitoraggi volti ad accertare I'efficienza e |'efficacia delle strategie di contenimento adottate

Nella tabella che segue vengono riportati per ogni comune i valori calcolati con media aritmetica delle
sostanze che risultano pil critiche a secondo del territorio considerato. Sono stati aggiunti parametri indicatori

del chimismo di base come conducibilita e durezza.

Acquedotto Conducibilita | Durezza | Nitrati | Tr/Tt | THM | Antiparassitari CrTZTC’
“gtfsf;?;?;e max 552%00‘(’_.3/ €M | (15-50°0) | 50mg/ | 10/ | 30u/ 0.5/l 50 /i
Inzago 541 35 330 08 <12 0.09 13
Anno 2017
Inzago 552 36 | 33.0 ‘ 0.8 ‘ =) ‘ 0.12 | 1.0
Anno 2018

Valori medi di concentrazione delle sostanze significative rilevati nei punti di immissione in rete (acqua

fornita al consumo)

Nella tabella sottostante vengono proposti i dati riferiti agli anni 2017 e 2018.
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Caratterizzazione acqua potabile Inzago

Valutazione dei principali caratteri fisico - chimici

Conducibilita

Le acque sotterranee sono dotate di conducibilita ionica (la trasmissione di elettricita coincide con quella di
materia) come tutte le soluzioni saline. Nelle analisi viene misurato tale parametro alla temperatura standard
di 20 °C. Questo parametro fisico € largamente impiegato, perché facilmente misurabile, per il calcolo della
mineralizzazione delle acque attraverso apposite formule o tabulati. I valori ottenuti per questo parametro
sono compresi tra 541uS/cm e 552uS/cm.

Concentrazione idrogenionica
Nell’ acqua pura una piccolissima parte delle molecole che la compongono ¢é dissociata in ioni idrogeno (H*) e

ioni ossidrile (OH") secondo la seguente reazione:

2H,0 -> H;0* + OH"

Per esprimere la concentrazione di molecole dissociate si utilizza I'esponente idrogeno (o pH) definito come il

cologaritmo decimale della concentrazione molare degli ioni idrogeno (pH = -log[H30*]).
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Una soluzione acquosa € neutra per pH = 7, acida per pH < 7 ed alcalina per pH > 7. Nei nostri climi (la
temperatura influenza il fenomeno) il pH delle acque naturali varia generalmente tra 7,2 e 7,5 (acque
debolmente alcaline). I risultati delle analisi considerate oscillano tra un minimo di 7 ed un massimo di 7,53

rimanendo quindi sufficientemente conformi al range di valori riportato in letteratura.

Durezza

Rappresenta la quantita di elementi alcalino-terrosi (in pratica sali di calcio e magnesio in quanto gli altri
elementi non sono mai presenti in quantita tali da influire in modo marcato sul valore della durezza stessa)
presenti in un‘acqua. Nelle analisi la durezza viene espressa in gradi francesi (°F). Un grado francese
corrisponde a 10 mg/I di carbonato di calcio. In base alla durezza le acque analizzate vengono considerate
poco dure (vedi tabella sottostante).

Durezza (°F) <7 7-14 15-22 23-32 33-54 >54
Mediamente
acque Molto dolci Dolci Poco dure g Dure Molto dure
ure

Classificazione delle acque basata sulla durezza (da Desio, 1973; semplificato)

L’arco temporale considerato registra valori compresi tra un minimo di 35 ed un massimo di 36 °F. E quindi

possibile classificare le acque sotterranee di Inzago a come “Dure”.

Nitrati

I nitrati costituiscono i composti centrali del ciclo dell’azoto. Tale ciclo si compone di quattro fasi principali:

e Azotofissazione: trasformazione dell’azoto inerte in sostanza atta ad essere impiegata dagli esseri viventi
ad opera di batteri chiamati appunto azotofissatori.

e Produzione di ammoniaca: primo fase di formazione di composti azotati.

¢ Nitrificazione: ossidazione dell'ammoniaca dapprima in nitriti e poi in nitrati provocata dall’azione di
batteri come Nitrsomonas e Nitrobacter.

e Denitrificazione: altri batteri specializzati chiudono il ciclo dell’azoto con la liberazione in atmosfera di
azoto molecolare.

I nitrati sono quindi dei composti di origine naturale che vengono direttamente utilizzati dai vegetali per la
produzione di sostanza organica. Le problematiche legate ad una eccessiva presenza nelle acque di questi
composti sono da mettere in relazione all'opera dell'uomo che con l'introduzione di composti chimici di sintesi

ha raddoppiato la velocita di ingresso dell’azoto molecolare nel ciclo.
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Uno dei parametri chimici piu significativo é proprio il contenuto in nitrati (NOs) sia per la loro intrinseca
pericolosita dal punto di vista sanitario (nell’'organismo umano in particolari condizioni possono trasformarsi in
nitriti: composti instabili ad elevata tossicita), sia perché sono il prodotto finale della mineralizzazione della
sostanza organica e quindi possono essere spia della presenza di eventuali fonti di inquinamento organico
quali: scarichi domestici e civili non trattati, effluenti da allevamenti zootecnici o da industrie, discariche di
rifiuti soprattutto urbani ed assimilabili con impermeabilizzazione inesistente od insufficiente, abusi di sostanze
fertilizzanti in agricoltura, etc. Negli ultimi anni all'interno del territorio di Inzago sono stati registrati valori pari

a 33 mg/I. Tali valori risultano quindi conformi ai limiti normativi vigenti.

Altri composti ed elementi chimici

Sia i metalli pesanti che gli organoalogenati (considerati particolarmente dannosi per la salute umana), si
presentano in concentrazioni quasi sempre al di sotto dei limiti di rilevabilita. La carica batterica risulta sempre
nulla.

Conclusioni

In riferimento agli analiti considerati & possibile affermare che, complessivamente, le acque immesse nella
rete acquedottistica di Inzago risultano chimicamente conformi alla vigente normativa. Il raffronto tra i dati
del 2017-2018 con quelli elaborati dalla Provincia di Milano evidenzia una totale conformita nelle
concentrazioni degli analiti considerati, confermando una sostanziale stabilita temporale delle caratteristiche
chimiche e fisiche dell’'acquifero indagato. Si ricorda, infine, che le considerazioni espresse si riferiscono

unicamente alle acque destinate all’'uso potabile provenienti dagli acquiferi confinati e semiconfinati (2° falda).
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6. Piano di gestione del rischio alluvioni — revisione 2019

(Tavola 8 Carta PAI - PGRA, scala 1: 5.000)
6.1 Pianificazione a scala di bacino del reticolo idrico principale

Per quanto concerne la Roggia Trobbia si segnala come, secondo le risultanze dello studio idrologico -
idraulico curato dall’AdBPo (Aprile 2004), per eventi di piena con tempo di ritorno di 500 anni si
allagherebbe una porzione di territorio di circa 2000 mq ricadente a ridosso della rotatoria della Corte
Lombarda presso Villa Fornaci (meglio evidenziata in giallo in Fig. sottostante). Questo fenomeno viene
causato dal restringimento della sezione d’‘alveo in corrispondenza della sezione TI-41.5, ossia in
corrispondenza del passaggio al di sotto del Naviglio della Martesana. Per l'area evidenziata si
produrrebbe allagamento con velocita d’acqua molto ridotte e tirante idrico massimo di 30 + 35 cm. Il
resto del territorio comunale risulta estraneo a qualsiasi fenomeno legato alle esondazioni della Roggia
Trobbia.

Area interessata da
allagamenti

———

Scolmatore Trobbia 4 e '",?{:-"" ;

o —— '—-*I.—I-

=== Limite aree allagabili per evento di piena con TR = 10 anni
— | imite aree allagabili per evento di piena con TR = 100 anni
Limite aree allagabili per evento di piena con TR = 500 anni {definito)

Studio idraulico del Torrente Trobbia, aree allagabili per diversi tempi di ritorno
fonte: Studio di fattibilita della sistemazione idraulica dei corsi d’acqua naturali e artificiali all’interno

dell’ambito idrografico di pianura Lambro - Olona, “"Torrente Trobbia”, AdBPo - 2004

Al fine di risolvere le problematiche legate alle continue esondazioni della Roggia Trobbia (legate al
regime torrentizio del corso d’acqua in esame), la Regione Lombardia di concerto con il Consorzio di

Bonifica Est Ticino Villoresi ha predisposto la progettazione e la successiva realizzazione di un invaso per
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la laminazione delle piene (vasca di esondazione controllata) delle Roggia Trobbia in Comune di Inzago

(vedi sottocapitolo 6.3).

Di seguito si riportano i risultati dello Studio Lambro-Olona nella zona del comune di Inzago.

Nella seguente tabella sono riportati i livelli idrici, relativi ai vari tempi di ritorno considerati, e le quote
spondali del corso d‘acqua, riportati anche nel documento “Profili di piena dei corsi d'acqua del reticolo
principale” (marzo 2016) contenuta nel PGRA - Piano per la valutazione e la gestione del rischio di

alluvioni.

Sul sito http://www.cartografia.servizirl.it/viewer32/index.jsp?config= config_sezioni_acqua. jsoni

vengono riportate i profili delle sezioni idrauliche utilizzate (fonte topografia Adbpo 2004).

T10 T 100 T 500
. .. . Portata . Portata - Portata
Sezione Descrizione Livello (m) (mnc/s) Livello (m) (mncs) Livello (m) (nc/s)
TI51 Sottopasso S.P. 39 - 106.05 47 106.64 5.8 106.96 8.4
Trucazzano
TI2 | Confluenza canale Muzza 104.02 5.6 104.04 9.0 104.09 15.0
TI41.7 Scolmatorg a montg confl. 13544 6.1 136.13 16.8 136.70 18.8
Roggia Trobbia
Tl Scolmatgrt_a a monte scarico 134.06 17.0 135.78 56.8 136.42 76.3
41.5.1 Naviglio Martesana
TI41.5 Scolmqto_re — sottopasso 134.08 6.2 135.77 10.9 136.41 225
Naviglio Martesana
TI411 Scolmatore a monte . 128.95 5.8 128.95 6.2 128.96 6.5
confluenza Torrente Trobbia

Portate e livelli calcolati per eventi di piena lungo il corso del Trobbia
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6.2 Piano di Gestione Rischio Alluvioni nel bacino del Fiume Po (PGRA)

Per il Distretto Padano, cioe il territorio interessato dalle alluvioni di tutti i corsi d’acqua che confluiscono
nel Po, dalla sorgente fino allo sbocco in mare, & stato predisposto il Piano di Gestione del Rischio
Alluvioni del Po, brevemente PGRA-Po. Il Piano di Gestione del Rischio di Alluvioni (PGRA) ¢ stato
adottato con deliberazione n. 4 nella seduta del 17 dicembre 2015 e approvato con deliberazione n. 2 del
3 marzo 2016 dal Comitato Istituzionale dell'Autorita di Bacino del Fiume Po. Il PGRA rappresenta lo
strumento operativo previsto dalla legge italiana, in particolare dal d.lgs. n. 49 del 2010, che da
attuazione alla Direttiva Europea 2007/60/CE, per individuare e programmare le azioni necessarie a
ridurre le conseguenze negative delle alluvioni per la salute umana, per il territorio, per i beni, per
I'ambiente, per il patrimonio culturale e per le attivita economiche e sociali. Esso deve essere
predisposto a livello di distretto idrografico.

Il PGRA, adottato dal Comitato Istituzionale dell'Autorita di Bacino del fiume Po con delibera n. 4 del 17
dicembre 2015 e approvato con delibera n. 2 del 3 marzo 2016 € definitivamente approvato con d.p.c.m.
del 27 ottobre 2016, pubblicato sulla Gazzetta Ufficiale della Repubblica Italiana n. 30, serie Generale,
del 6 febbraio 2017.

Il Piano di Gestione del Rischio di Alluvioni (PGRA) & stato adottato con deliberazione n. 4 nella seduta
del 17 dicembre 2015 e approvato con deliberazione n. 2 del 3 marzo 2016 dal Comitato Istituzionale
dell'Autorita di Bacino del Fiume Po.

Il PGRA del distretto padano, nello specifico, mira ad orientare, nel modo piu efficace, I'azione sulle aree
a rischio significativo organizzate e gerarchizzate rispetto all'insieme di tutte le aree a rischio, definire gli
obiettivi di sicurezza e le priorita di intervento a scala distrettuale, in modo concertato fra tutte le
amministrazioni e gli enti gestori, con la partecipazione dei portatori di interesse e il coinvolgimento del
pubblico in generale. I territori di maggior interesse, laddove si concentrano molte misure del Piano,
sono le aree allagabili, classificate in base a quattro livelli crescenti di rischio in relazione agli elementi
vulnerabili contenuti e individuate cartograficamente in mappe di pericolosita e di rischio.

Tali mappe rappresentano infatti, in modo unitario per l'intero distretto idrografico e ad una scala
appropriata, le aree allagabili per ciascuno scenario di piena esaminato: piena frequente, piena poco
frequente e piena rara e la consistenza dei beni esposti e della popolazione coinvolta al verificarsi di tali

eventi.

6.2.1 Mappe di Pericolosita

Le mappe contengono anche indicazione delle infrastrutture strategiche, dei beni ambientali, storici e
culturali di rilevante interesse presenti nelle aree allagabili nonché degli impianti che potrebbero

provocare inquinamento accidentale. Le mappe assolvono ad una funzione di carattere ricognitivo dei
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fenomeni naturali esaminati e della conseguente esposizione ad essi di determinate parti del territorio e
della popolazione ivi residente e forniscono la rappresentazione dell’estensione delle aree allagabili, delle
quali devono tener conto tutti i soggetti interessati secondo le comuni regole di prudenza, cautela e
prevenzione.

Data I'ampiezza del bacino del fiume Po con la conseguente notevole differenza di caratteristiche negli
eventi alluvionali e di dati a disposizione, si & reso necessario suddividere l'intero bacino in diversi ambiti

territoriali, in ognuno dei quali la metodologia per la mappatura della pericolosita € risultata differente.

Gli ambiti individuati sono i seguenti:

e Reticolo principale (RP);

e Reticolo secondario collinare e montano (RSCM);
e Reticolo secondario di pianura (RSP);

e Aree costiere marine (ACM);

¢ Aree costiere lacuali (ACL);

In particolare, nel caso di Inzago viene riportato il presente ambito:
e il Rio Vallone e la Roggia Trobbia, appartenenti al Reticolo Principale (RP);

Le mappe della pericolosita riportano I'estensione potenziale delle inondazioni causate dai corsi d’acqua
(naturali e artificiali), dal mare e dai laghi, con riferimento a tre scenari di probabilita di accadimento
dell’evento alluvionale:

e alluvioni rare — Low probability L;

e alluvioni poco frequenti — Medium probability M;

e alluvioni frequenti — High probability H.

L’attivita di mappatura della pericolosita di alluvione sul reticolo principale, a cui appartengono i torrenti
presenti nell'area comunale, & stata effettuata tenendo conto di tutte le informazioni, le conoscenze ed i
modelli idraulici disponibili nell’'ambito dei seguenti studi:

e Studi propedeutici al P.A.I. (1996 AdBPo); 9 Fasce Fluviali (1994-2001);

e Studi di fattibilita (2004 AdBPo);

e Ulteriori approfondimenti effettuati da Regioni, Province, AIPO e altri Enti nell’ambito delle attivita di
adeguamento della pianificazione territoriale ed urbanistica alle disposizioni del PAI e per la
progettazione delle opere idrauliche di difesa previste nei programmi di attuazione del PAI;

e In alcuni casi (Adda Sopralacuale, Arda, Stura di Lanzo, Secchia, ecc.) sono state condotte nuove

analisi idrauliche per la delimitazione delle aree inondabili.
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Per ogni scenario € associata una classe di pericolosita cui corrisponde un tempo di ritorno dell'evento
variabile a seconda dell'ambito considerato. La pericolosita viene identificata in tali mappe con tre
distinte tonalita di blu, la cui intensita diminuisce in rapporto alla diminuzione della frequenza di
allagamento.

Nel caso del Rio Vallone e Roggia Trobbia appartenenti all’ambito del Reticolo Principale (RP), i tempi di

ritorno di riferimento per ogni scenario alluvionale sono riportati nella seguente tabella:

Scenario Pericolosita Tempo di ritorno
Elevata probabilita di alluvioni P3
10 - 20 anni
(H = high) (elevata)
Media probabilita di alluvioni P2 :
100 - 200 anni
(M = medium) (media)
Scarsa probabilita di alluvioni o scenari di P1 p
i d 500 anni
eventi estremi (L = low) (bassa)

Scenario di inondazione di riferimento per i torrenti attraversanti Inzago
Facendo riferimento alla Tavola 8 Carta PAI - PGRA, si riporta in figura un estratto della mappa di

pericolosita del territorio in esame (fonte: viewer Geoportale Regione Lombardia).

Mappatura della pericolosita per il territorio del Comune di Inzago
ai sensi della Direttiva alluvioni 2007/60/CE - Agg. 2015
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In particolare, come si pud osservare nellimmagine precedente, sul territorio di Inzago sono presenti le
seguenti aree allagabili e relativi scenari di pericolosita:
- Aree allagabili con tempo di ritorno pari a 20- 50 anni (blu)
Pericolosita elevata: P3. Elevata probabilita di alluvioni
Scenario frequente: H (High probability)
- Aree allagabili con tempo di ritorno pari a 100 - 200 anni (azzurro)
Pericolosita media: P2. Media probabilita di alluvioni
Scenario poco frequente: M (Medium probability)
- Aree allagabili con tempo di ritorno pari a 500 anni (celeste)
Pericolosita bassa: P1. Scarsa probabilita di alluvioni

Scenario raro L (Low probability)
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Le mappe del rischio segnalano la presenza nelle aree allagabili di elementi potenzialmente esposti e il

6.2.2 Mappe di Rischio

corrispondente livello di rischio, distinto in 4 classi rappresentate mediante colori: giallo (R1-Rischio
moderato o nullo), arancione (R2- Rischio medio), rosso (R3-Rischio elevato), viola (R4-Rischio molto
elevato). Le classi derivano dal confronto tra la classe di pericolosita e la classe di danno associata
all'elemento esposto. Si distinguono 4 classi di danno potenziale: D4 (molto elevato), D3 (elevato), D2
(medio) e D1 (moderato o nullo).

Le mappe del rischio sono il risultato finale dell'incrocio fra le mappe delle aree allagabili per i diversi
scenari di pericolosita esaminati e gli elementi esposti censiti raggruppati in classi di danno potenziale
omogenee. La presenza e distribuzione degli elementi esposti si basa principalmente sulle banche dati
regionali relative alle carte di uso del suolo che, nell'ottica nazionale, sono risultate alquanto eterogenee.
Le 78 classi di uso del suolo presenti a scala locale sono state accorpate e raggruppate in 6
macrocategorie a livello nazionale (zone urbanizzate, strutture strategiche, infrastrutture strategiche,
attivita economiche, insediamenti produttivi o tecnologici potenzialmente pericolosi dal punto di vista
ambientale, beni ambientali, storici e culturali) e nelle 4 indicate dalla direttiva europea (popolazione,
attivita economica, ambiente, beni culturali). Per definire il rischio & necessario determinare la
vulnerabilita dei vari elementi. In mancanza di specifiche curve del danno correlate alla tipologia,
magnitudo e frequenza dell’evento considerato e al comportamento delle strutture e agli usi delle stesse,
la vulnerabilita & stata assunta in modo semplificato assegnando, a favore di sicurezza, un valore
costante uguale a tutti gli elementi esposti considerati.

Anche la stima del danno & stata condotta in modo qualitativo e sulla base di un giudizio esperto,
attribuendo un peso crescente da 1 a 4 a seconda dell'importanza della classe d’uso del suolo.

Sono stati assegnati pesi maggiori alle classi residenziali che comportano una presenza antropica
costante e pesi decrescenti alle diverse tipologie di attivita produttive, privilegiando le attivita
maggiormente concentrate (attivita industriali), rispetto alle attivita estensive (attivita agricole). Ai vari
elementi censiti &€ stato quindi attribuita una classe di danno da 1 a 4 (D1 danno minimo - D4 danno
massimo).

Il rischio & stato determinato combinando i parametri vulnerabilita, danno e pericolosita, condotta
attraverso la creazione di matrici.

Nelle righe sono riportati i parametri danno-vulnerabilita e nelle colonne i livelli di pericolosita associabili
agli eventi ad elevata, media e bassa probabilita di accadimento individuati nelle carte di pericolosita.
L'implementazione di tale matrice ha consentito l'attribuzione di ogni elemento esposto ad una delle
classi di rischio previste nei dispositivi nazionali. Per distinguere l'impatto assai diverso in termini di

pericolo per la vita umana e danno per le attivita antropiche, in relazione alla diversa intensita e

Componente geologica, idrogeologica e sismica del Piano di Governo del Territorio - Comunale di Inzago (M)

Rif. L. 2386 Referente: Pagina n 47



B
GBOAT DOR o

modalita di evoluzione dei processi di inondazione negli ambiti territoriali considerati, si € sono utilizzare
tre diverse matrici di rischio.
Si riporta di seguito la matrice utilizzata per I'ambito del reticolo principale (RP) in cui ricadono i torrenti

e la distribuzione delle aree a rischio (fonte Geoportale Regione Lombardia).

CLASSI DI
CLASSIDI | PERICOLOSITA'
RISCHIO :

CLASSI DI DANNO

Matrice danno-pericolosita-classi di rischio per I'ambito reticolo principale (RP)
Facendo riferimento alla Tavola 8 “Carta PAI-PGRA”, si riporta un estratto della mappa di rischio per
I'area di interesse, la quale mostra come sul territorio di Cologno al Serio sono presenti i seguenti scenari di
rischio per le aree allagabili:
- Aree allagabili caratterizzate da:
Classe di Danno: D1-D2-D4,;
Classe di Rischio: R1-R2-R4;

Mappatura del rischio per il territorio del Comune di Inzago
ai sensi della Direttiva alluvioni 2007/60/CE - Agg. 2015
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6.3 Area di esondazione controllata di Inzago — confluenza rio Vallone e torrente Trobbia

Nel 2011, con lo “Studio di Fattibilita degli interventi per la creazione di aree di esondazione controllata
del torrente Trobbia e affluenti”, il Consorzio di Bonifica Est Ticino Villoresi, gestore del Naviglio
Martesana, ha aggiornato lo Studio di fattibilita dell’Autorita di bacino del fiume Po (2004) ed ha

ridefinito I'assetto di progetto nel tratto Gessate - Bellinzago Lombardo.

Il Consorzio Villoresi ha pertanto incaricato la societa “Sering srl” alla progettazione definitiva di un’area
di esondazione controllata, con l‘obiettivo di intervento di mitigare il rischio idraulico del sistema delle
Trobbie, a difesa delle localita Cascina Pignone e Villa Fornaci; essa ha permesso di diminuire la
frequenza delle esondazioni che attualmente si verificano in quest’area pressoché annualmente,
permettendo al contempo di diminuire la frequenza di utilizzo ed i volumi idrici recapitati nello scarico in
Martesana del canale scolmatore delle Trobbie, assicurando cosi anche un miglioramento della qualita
delle acque transitanti nel naviglio.

Proprio la confluenza tra rio Vallone e ramo di Masate delle Trobbie, nonché l'attraversamento del
Naviglio Martesana, rappresentano le cause da cui scaturiscono le frequenti esondazioni verificatesi nel

passato a Villa Fornaci e Cascina Pignone.

\

torrente Trobbia
(ramo di Gessafe)

GESSATE

.,
~

BELLINZAGO
LOMBARDO

Area con critica idraulica in loc.Cascina Pignone / Villa Fornaci — confluenza Rio Vallone e torrente Trobbia

La superficie occupata dall’'opera di esondazione controllata confina a nord con terreni agricoli, ad ovest
con il Rio Vallone, a sud e ad est con il ramo di Masate della roggia Trobbia; I'area interessata dall’'opera
e di circa 23'000 m2. L'opera di presa dell’'area di esondazione € costituita da uno sfioratore laterale

posizionato in sponda destra lungo la roggia Trobbia.
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La vasca di laminazione in territorio di Inzago € la prima di una serie di opere aventi come obbiettivo la

laminazione delle onde di piena del Sistema delle Trobbie.

OSNE a

‘ Rio Vallone Torrente Trobbia

Vasca di laminazione

Roggia Trobbia

Vasca di laminazione in loc. Cascina Pignone / Villa Fornaci — confluenza Rio Vallone e torrente Trobbia

Nella successiva immagine si riportano i profili longitudinali di piena per il tratto fluviale in esame,
contenute nella documentazione tecnica del “Progetto Definitivo” Servizio di aggiornamento analisi
idrologiche-idrauliche del T. Guisa” dello Studio Sering, incaricato dell’aggiornamento del modello
idrologico-idraulico.

PLANIMETRIA DI INQUADRAMENTO
7] ]

PLANIMETRIA DI INQUADRAMENTO
S U g Ny
L e P

I S

Ertouermese

Aggiornamento dei profili di piena per il “torrente Trobbia”
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L'immagine seguente mostra la mappatura delle criticita cosi come e stata definita nell'ambito dello
Studio di Fattibilita del 2004 e a seguito degli aggiornamenti del 2011 considerando la realizzazione e
I’'azione della vasca di laminazione.

R

R

)

esondazione
controllata.

Area di Cascina Pignone / Villa Fornaci — confluenza Rio Vallone e torrente Trobbia, prima (a sinistra) e dopo (a

destra) la realizzazione della vasca di laminazione

Tale invaso risulta essere ufficialmente operativo dal 19 maggio 2017, come specificato sul sito del
Consorzio di Bonifica Est Ticino Villoresi.

A seguito del completamento dell’area di laminazione delle piene del rio Vallone - torrente Trobbia, ad
oggi le criticita idrauliche risultano notevolmente ridotte.

La cartografia ufficiale delle aree allagabili del PGRA alla quale i Comuni devono fare riferimento &
costituita dalle Mappe della Pericolosita e del Rischio aggiornate al 2019, le quali tuttavia non
recepiscono il ridimensionamento delle aree allagabili a seguito della realizzazione dell’invaso.

Solo successivamente all’iter autorizzativo di modifica e aggiornamento delle Mappe della Pericolosita e
del Rischio pubblicate sul GEOPortale della Regione Lombardia si potra procedere alla riperimetrazione e
al declassamento del vincolo insistente sulle aree in esame.
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7. Considerazioni ambientali

7.1 Siti bonificati, contaminati e potenzialmente contaminati

Gli eventi accidentali, gli sversamenti e lo scarico abusivo di rifiuti nel suolo e nel sottosuolo costituiscono le
cause principali dei maggiori casi di inquinamento rilevati sul territorio lombardo, inquinamento che interessa
in maggiore o minore misura tutte le matrici ambientali (aria, suolo, sottosuolo, acque di falda e superficiali).
Il procedimento di bonifica prevede, dopo l'accertato superamento delle CSC (Concentrazioni soglia di
contaminazione), che siano adottate le misure di prevenzione e di mise necessarie per contenere gli effetti
della contaminazione nelle matrici ambientali: suolo, sottosuolo e acque sotterranee.

A seguito di tali azioni € prevista la presentazione del piano di caratterizzazione per identificare gli areali e i
volumi di terreno interessati dalla contaminazione nonché I'eventuale contaminazione delle acque di falda.

Si definisce potenzialmente contaminato un sito nel quale uno o piu valori di concentrazione delle sostanze
inquinanti rilevati nelle matrici ambientali risultino superiori ai valori di concentrazione soglia di
contaminazione.

Sulla base dei dati di caratterizzazione viene prevista la predisposizione dell'analisi di rischio sito - specifica per
la determinazione delle CSR (concentrazioni soglia di rischio) per le singole sostanze.

Nel caso le concentrazioni rilevate sul sito "potenzialmente contaminato" siano inferiori a quelle determinate
con I'Analisi di rischio, la Conferenza dei servizi con |'approvazione del documento "analisi di rischio sito-
specifica" ritiene concluso positivamente il procedimento avviato ai sensi dell'art. 242 del D.Igs. 152/2006.

In caso contrario, il sito viene considerato "sito contaminato”.

E opportuno evidenziare che I'obbligo di bonifica decorre dalla necessita di attuare sul sito operazioni per il
raggiungimento degli obiettivi di qualita previsti dal progetto approvato dall’Amministrazione procedente. Il
progetto pud prevedere il raggiungimento delle Concentrazioni Soglia di Rischio, definite attraverso
I'applicazione di idonea Analisi di Rischio sito-specifica, ovvero delle Concentrazioni Soglia di Contaminazione

(concentrazioni di riferimento per la definizione di sito potenzialmente contaminato).

Di seguito vengono riportati in estratto gli elenchi dei siti bonificati, pubblicati e disponibili sul sito di Regione
Lombardia che rappresentano una fotografia dello stato dell'arte sul territorio di Inzago al 31 agosto 2019.

Non & presente in elenco, in riferimento alla fonte citata, alcun sito segnalato come contaminato.

Siti BONIFICATI - 2019
Fonte dati: AGISCO (Anagrafe e Gestione Integrata dei Siti Contaminati, Regione Lombardia/ARPA Lombardia)

PROVINCIA COMUNE CODICI DENOMINAZIONE INDIRIZZO TIPOLOGIA SITO/ATTIVITA'
Cava ZACCHETTI TRANSECO, EX AREA EDILCAVA discariche abusive o
MILANO INZAGD 92|Lotto B via Cascina Redenta incontrollate
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7.2 Discarica RSU

Il settore settentrionale del comune di Inzago € caratterizzato dalla presenza della ex-cava di ghiaia e sabbia
“Edilcava” in localita “Cascina Redenta” suddivisa, nel protrarsi dell’attivita estrattiva, in tre diversi lotti
funzionali: A, B e C.

La coltivazione ha comportato la necessita di provvedere al ripristino ambientale del territorio, le
caratteristiche dellattivita estrattiva stessa (coltivazione a secco) hanno reso idoneo il sito per una
trasformazione del medesimo in discarica di rifiuti solidi urbani indifferenziati.

Il ripristino ambientale dell'area di cava ad oggi in gestione al Gruppo “Systema Ambiente S.p.A.” ha
comportato, di fatto, la realizzazione di una discarica RSU e del suo successivo riempimento e rispristino
ambientale dei Lotti A e B.

Ad oggi all'interno del Lotto C sono presenti quattro bacini profondi tutti circa 15 - 16 m:

e Bacino 1 in fase di esaurimento;

e Bacino 2 in coltivazione;

e Bacino 3 in coltivazione;

¢ Bacino 4 realizzato a fine 2017 e attualmente in coltivazione.

A Sud del Bacino 4 € presente un’area, sempre interna al perimetro dell'impianto, destinata al deposito delle
terre ottenute dagli scavi per la formazione del Bacino 4, esterna all'impianto che ad oggi vengono utilizzate
per le coperture giornaliere dei bacini in coltivazione. Un’ulteriore area di deposito delle suddette terre e
presente immediatamente a Sud dell’area del Lotto C, esterna al perimetro.

Negli ultimi anni & stata presentata richiesta da Systema Ambiente per un ulteriore ampliamento del Lotto C,
respinta nel febbraio 2018 dal Comune di Inzago, Citta Metropolitana di Milano e Regione Lombardia.

Attualmente la societa ha presentato ricorso al TAR.

Immagine satellitare dell’area di competenza della discarica RSU
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Breve cronistoria dell’impianto

1993 - 2002 L'autorizzazione iniziale del lotto B

Nel 1993 la societa Transeco S.r.l. € autorizzata dalla regione Lombardia alla realizzazione e all’esercizio di
una discarica per rifiuti speciali assimilabili ai rifiuti urbani sull’area di una ex cava di sabbia e ghiaia. Nel
dicembre del 1998 viene rinnovata l'autorizzazione all’esercizio delle operazioni di smaltimento di rifiuti
(D.G.R. 40412 del 18/12/1998).

2002 - 2005 1l ripristino ambientale del lotto B
Viene realizzato il progetto autorizzato di bonifica e recupero ambientale. La discarica, composta di 4 lotti,

vede dapprima il completamento e sistemazione dei lotti 1 e 2 nel 2002 (attestazioni di corrispondenza al
progetto di sistemazione e recupero ambientale dei lotti 1° e 2° della prov. di Milano n°78/2002 del
13.06.2002) e, al riempimento, dei lotti 3 e 4 (l'ultimo conferimento € del dicembre 2003) nel 2005
(attestazioni di corrispondenza al progetto di sistemazione e recupero ambientale dei lotti 3° e 4° della prov.
di Milano n°196/2005 del 04.05.2005). Inizia |'attivita di post-gestione del lotto B. Transeco S.r.l. viene
autorizzata alla realizzazione di un impianto di discarica (lotto C) in area di cava adiacente, suddivisa in 4
bacini (D.G.R. 5883).

2006-2007 Voltura a Systema Ambiente s.r.l.
La societa Transeco S.r.l. € assorbita da Systema Ambiente S.r.l., ora Systema Ambiente S.p.A., attuale

proprietaria dell'impianto. Il 5 dicembre 2007, viene volturata I'autorizzazione e contestualmente approvato il

piano di adeguamento al Decreto 36/03 per il Lotto B.

2007-2008 L'iter istruttorio del lotto C
Iniziano i lavori di costruzione del lotto C. Nel frattempo, l'installazione & autorizzata con provvedimento AIA

(Autorizzazione integrata ambientale provvedimento 15219 del 05.12.2007)

2008 - 2018 La coltivazione del lotto C
Nel 2008 iniziano i conferimenti nel bacino 1 del lotto C. L'autorizzazione & rinnovata con provvedimento Citta
Metropolita di Milano n°3797/2016 del 28.04.2016. Al momento, la coltivazione interessa i lotti 1, 2, 3 e 4.
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Monitoraggio della qualita dell’acquifero freatico in corrispondenza dell’area di pertinenza della

discarica R.S.U.

Si riporta di seguito un’analisi di dettaglio del chimismo delle acque di falda prelevate all'interno dei piezometri
di controllo (prof. Media 30 m. da p.c.) installati in prossimita dell’area di discarica riferita al mese di dicembre
2008 (Campagna di monitoraggio ambientale in fase di pre-gestione presso la discarica di II° categoria tipo B
sita nel comune di Inzago). Tali analisi, svolte da parte di un laboratorio certificato su incarico diretto dell’ente

gestore della discarica RSU, evidenziano il superamento dei limiti normativi per il parametro “Alifatici

Clorurati” in 17 dei 28 punti di controllo ubicati sul perimetro della discarica stessa.

Vengono inoltre allegate le risultanze analitiche di due ulteriori campagne di monitoraggio condotte
rispettivamente a marzo ed a dicembre 2015 su due diversi piezometri di controllo ubicati a monte ed a valle
idrogeologica del “Lotto C” della discarica (Pz27-monte e Pz21-valle). I dati, messi a disposizione da parte
dell’lAmm. Comunale, denotano il permanere del superamento delle C.S.C. nelle acque sotterranee per diversi
analiti appartenenti al gruppo degli “Alifatici Clorurati”. Il superamento dei valori limite anche nei pozzi a

monte della discarica indicano che il potenziale inquinamento non & imputabile alla discarica in questione.

Le stratigrafie dei pozzi pubblici allegati alla Relazione Geologica denotano come tutte le captazioni idropotabili
che insistono all'interno del territorio comunale presentino fenestrature al di sotto della profondita massima
raggiunta dai piezometri di controllo dell’area di discarica. Le analisi chimiche svolte sull'acqua prelevata
all'interno dei pozzi pubbilici, inoltre, raramente comprendono I'esame dell’analita “Alifatici Clorurati”. Pertanto
non € quindi possibile operare un confronto diretto sulla qualita dell’acqua prelevata nei punti di controllo
sopradescritti e nei pozzi pubblici del comune di Inzago sia per le diverse profondita di captazione degli

acquiferi sia per i diversi analiti ricercati.

L'evidenza del superamento delle concentrazioni soglia vigenti per gli Alifatici Clorurati nell’acquifero freatico,

destinato all'uso idropotabile. Richiamando la nota di ASL Milano 2 riportata nel precedente Capitolo 5.5.3 &

possibile affermare che, almeno per quanto concerne il parametro “Tetracloroetilene”, non si riscontrano

superamenti delle C.S.C. nelle acque destinate al consumo umano in corrispondenza del territorio comunale.

Si raccomanda tuttavia di mantenere attivo il monitoraggio del tenore di tali analiti nelle acque sotterranee
concordando con ASL eventuali implementazioni al set analitico adottato.

Componente geologica, idrogeologica e sismica del Piano di Governo del Territorio - Comunale di Inzago (M)

Rif. L. 2386 Referente: Paginan 55
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AZIENDA CON SISTEMA
DI GESTIONE QUALITA
CERTIFICATO DA DNV

180 8001 =

LAB N°0521

Membra degll Accord! di Mutuo
Riconoscimento EA, TAF e [tAC

Montichiari, 01/02/2016

RAPPORTO DI PROVA: 21513305-001

e v crenet.it

P. IVA 00667300982
C.f 01861120175

C.R.C. Centro Ricerche Chimiche s.rl.
Via Sigalina a Mattina, 22

Localild R&

25018 Montichiari {Bs)

Tel 0308961102

Fax 0309962115

CCIAABS 280768
Cap. soc. i.v. €218.400

Socisld soggetia all'atlivila di direzione e coordinamento
di Systema Ambiente S.c). ( R.l ¢i BS 00701150393)

Req. Soc. {rib BS27225 -

centro
-~ ricerche
chimiche

Pag. 1/4

Spett. SYSTEMA AMBIENTE S.r.l.

VIA DEI SANTI, 58
25129 BRESCIA (BS)

Revisione n. 0 del 01/02/2016

Unita locale loc. Cascina Redenta - Inzago

Denominazione: ACQUA DI POZZO P27 - 14/12/2015 - DA 1 A 5/5

Descrizione: LIQUIDO LIMPIDO, INCOLORE, INODORE

LIVEHO .F,;Ua /{24153

ms !n\

Ricevuto il; 14/12/2015 Prelevato il:  14/12/2015 da; Tecnico C.R.C.
Presso: Committente Metodo di campionamento:
APAT CNR IRSA 1030 Man 29 2003*
Prove dal: 14/12/2015 al 21/01/2016
Parametro Metodo um Valore Limite Controilo
pH APAT CNR IRSA 2050 Man 20 2003 Unita pH 7,11
Ossidabilita (O2) UNI EN |50 8467:1997 mght < 0,50
Durezza totale APAT CNR (RSA 2040 B Man 282003 °F a7
Conducibilita elettrica a 20°C APAT CNR IRSA 2030 Man 29 2003 uSfem 736
Residuo fisso a 180°C APAT CNR IRSA 2080 A Man 29 2003 mgl 335
Sodio (Na) EPA 6020 B 2014 mgl 7,3
iy c\;tassio-(}() EPAB020 B 2014 mg/l 1,3
Calcio (Ca) EPA&020 B 2014 malt 104
Magnesio (Mg} EPAB020 B 2014 mafl 26
Cloruri {CI) EPA 9056 A 2007 mgfl 17
Solfati (8C4) FPA 8056 A 2007 ma/l 32 250
Azoto nitrico (N) EPA 9056 A 2007 mal 13
Azoto nitroso (N) EPA 9056 A 2007 mg/l < 0,050 0,15
Azoto ammoniacale (NH4) APAT CNR 1RSA 4030 A1 Man 20 2003 maft < 0,050 0,5
Fosfati (P205)* EPA 058 A 2007 mgft <0,75
Allurvinio (A¥) EPAG020B 2014 pad <10 200
Ferro (Fe) EPA 6020 B 2014 paft i2 200
Zinco (Zn) EPAG020 B 2014 paf <10 3000

Centro Ricerche Chimiche S.r.l.

Rapporto di prova n. 21513305-001
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AZIENDA CON SISTEMA  C.R.C. Centro Ricerche Chimiche s.r.l. P. IVA 00667300982
DI GESTIONE QUALITA  Via Sigalina 2 Mattina, 22 C.f, 01961120175

CERTIFICATO DA DNV Localitd Re
=180 9001 = 25018 Montichiari (Bs)
e Tel 0309961102
Fax 0309962115
{ www.crenet.it

LAB H°0521
Membro deglt Accordt di Mutuo

Reg: Soc. tribBS 27225
CCIAABS 280768
Cap. soc. i.v. € 218.400

Societd soggetta allattivita di direzione e coordinamento
di Syslema Ambiente S.rl. ( R di BS 00701150393)

centro

ricer
chimichoe

G E'f’ T
(“_: 6

Riconoscimento EA, IAF e HLAC Pag 2 / 4
Parametro Metodo u.m Valore Limite Controlio
Piombo (Pb) EPAB020 B 2014 ugfl <1,0 10
Rame (Cu) EPAG020 B 2014 ugll <50 1000
Cadmio {Cd) EPA 6020 B 2014 pa/l < 0,50 5
Cromo {Cr) EPAGO20 B 2014 pgil < 5,0 50
Cromo esavalente (Crvi) APAT GNR IRSA 3150 C Man 29 2003 yafl <50 5
Arsenico (As) EPA6020 B 2014 ugil <1,0 10

-Mjemmio {Hg) EPAGU20 B 2014 gl < 0,050 1

Selenio {Se) EPAB020 B 2044 ygfl <1,0 10

Nichel (Ni} EPA 6020 B 2014 ugil <1,0 20

Manganese {Mn} EPABO20 B 2014 g/ < 5,0 50

Fenoli differenziati
2-clorofenolo* 11026 revDi 20114 pallt < 0,20 180
2 4-diclorofenolo* 1L026 rev0 2014 uoft < 0,20 110
2.4 6-triclorofenclo® 1L026 rev01 2014 palt < 0,60 5
Pentaclorofenolo* 1L026 reviyi 2014 pght < 0,20 0,5
4-nitrofenolo* 11026 rev01 2014 pgft <1,0 35

, Fenolo* 10026 rev01 2014 ugl <0,20 0.5

2 4A-dinitrofenolo* 1026 rev1 2014 g < 0,60 15
2-nitrofenoio* 16026 reve1 2014 pgil < 0,20 3.5
2 4-dimetitffenolo* [L026 revD1 2014 ugh < 0,20 40
2-metil-4,6-dinitrofenoto” 11026 revD1 2014 pght <1,0
4-cloro-3-metilfenolo® 1L026 revit 2014 pgfl <1,0 40
Bisfenolo A* 1026 rev61 2014 ugh < 0,20

Solventi organici aromatici
Benzens EPA 5030 C 2003 + EPAB280 C 2006 ugf! < 0,10 1
Etilbenzene EPAS030 C 2003 + EPAB260 G 2006 pgit <0,10 50
Toluene EPA 5030 C 2003 + EPA 8260 € 2005 pgit < 0,50 15
Stirene EPA 5030 C 2003 + EPA 8260 C 2008 Hgil < 0,10 25

Centro Ricerche Chimiche S.r.L

Rapporto di prova n. 21513305-001
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AZIENDA CON SISTEMA
DI GESTIONE QUALITA
CERTIFICATO DA DNV
IS0 200 =

Localith Rd

Tel 0309561102
Fax 0309862115
veerw.cronet. it

1AB N*0521
Membro degli Accordi di Hutua

C.R.C. Centro Ricerche Chimiche s.rl.
Via Sigalina a Mattina, 22

25018 Montichiat {Bs)

P IVA 0DEB7300982
C.f. 01981120176

Reg. Soc. trip BS 27225
CCIAA BS 280768

Cap. s0¢. Lv. €218.400

: I
Societa soggetta all'atlivita di direzione e coordinamento -
di Systema Amblente S.rl. ( R.1. di BS 00701150393} (,

ric

icerche

=limiche

Rlconoscimento €A, [AF 2 JLAC Pag 3 ] 4
Parametro Metodo u.m Valore Limite Controlio
pxitene* EPA 5030 C 2003 + EPAB250 G 2005 yg/l < 0,50 10
o-xilene EPA 5030 C 2003 + EPA 8280 C 2005 pah < 0,50 10
m-xilene* EPA5030 G 2003 + EPA8260 C 2006 pafl < 0,50 10
Alifatici alogenati cancerogeni
Tribromometano EPA 5030 C 2003 + EPA 8260 C 2005 gl < 0,10 0.3
1,2-dibromoetano EPA 5030 C 2003 + EPA 8260 G 2005 ygi < 0,0010 0,001
Dibromoclorometano EPA 5030 C 2003 + EPAB260 G 2005 ugft < 0,10 8,13
Bromodiclorometano EPA 5030 C 2003 + EPAB260 G 2005 ugl < 0,10 0,17
Alifatici clorurati cancerogeni
Clorometano EPA 5030 G 2003 + EPAB260 C 2008 ugll < (0,10 1,5
Triclorometano EPA 5030 C 2003 + EPA 8269 C 2005 ugh 0,23 0,15 > Lim
Cloruro di vinile EPA 5030 C 2003 + EPABZ60 C 2006 ugh < 0,10 0,5
1,2-dicloroetano EPA 5030 G 2003 + EPAB2E0 C 2006 ugh < 0,10 3,0
1,1-dicloroetilens EPA 5030 C 2003 + EPAB26D C 2005 ygfl < 0,050 0,05
Tricloroetilene EPA 5030 G 2003 + EPA 6250 G 2005 ugf < 0,50 1,5
Tetracloroetilene EPA 5030 C 2003 + EPAB260 C 2006 vl 0,55 1.1
Esaclorobutadiene EPA 5030 C 2003 + ERA G260 G 2006 pal < 0,10 0,15
i
Sommatoria alifatici clorurati cancerogeni* EPA 5030 C 2003 + EPAB260 G 2008 wahl 0,78 10
Alifatici clorurati non cancerogeni
1,1-Diclorostane EPA 5030 C 2003 + EPAB2E0 C 2006 Lol <0,10 810
1,2-Dicloroetilene* EPA 5030 C 2003 + EPA 8250 C 2005 Hoft <0,10 60
1,2-Dicloropropano EPA 5030 C 2003 + EPAB260 G 2008 g/ < 0,10 0,15
1,1,2-Tricloroetano EPA 5030 G 2003 + EPAB260 C 2006 pgh <0,10 0,2
1,2,3-Tricloropropano EPA£030 G 2003 + EPABZE0 C 2005 ugft < 0,0010 0,001
1,1,2,2-Tetracloroetano FPA 5030 C 2003 + EPA 8260 C 2008 g < 0,050 0,05
Idrocarburi disciolti 0 emulsionati APAT CNR IRSA 5160 B2 Mar: 29 2003 HgA <10 350
Tensioaltivi anionici APAT CNR [RSA 5170 Man 28 2003 pa/l <100
Tensioattivi cationici* ILO32 revo1 2008 ug/l <200

Centro Ricerche Chimiche S.r.l.

Rapporto di prova n. 21513305-001




AZIENDA GON SISTEMA  C.R.C. Centro Ricerche Chimiche s.1.1. P. IVA ODB67300882

DI GESTIONE QUALITA  Via Sigalina a Mattina, 22 C.. 01961120175 e
CERTIFICATO DADNV  Locelitd RO Reg: Soc: irib BS 27225 o
ISO 9001 = 25018 Montichiari (Bs) CCIAA BS 260768 Hee
o Tel 0309961102 Gap. soc. Lv. € 218.400 T T
| Fax 0309952145 (- { T

1 wwwcrenet it Sacietd soggetta allattivitz di direzione e coordinamento
di Systema Amblente S, { R.I. di BS 60701150393)

LAB N°0521

Membro deglt Accordi di Mutug
Ricanoscimento EA, IAF e ILAC

Pag. 4/4
Parametro Metodo u.m Valore Limite Controlio
Tensioattivi non ionici* UNE 10511-1:1986/AT.2000 pglt < 200
Tensioattivi totali* Somma tensioaliivi rilevali [Ee]] <200
Carbonio organico totale {TOC) APAT GNR iRSA 5040 Man 29 2003 trgfl <1000

| valori limite sono da riferirsi alle concentrazioni limite (CL) dedotte dalta Tabella 2, dellAllegato 5 al Titolo V della parte quaria del D.igs. Governo
n. 152 del 03/04/2006 GU SO n° 88 de! 14/04/20086.
Per i parametri non presenti nella tabella limite sopra indicata, si fa riferimento a specifici protocolii deltIstituto Superiore della Sanita.

* Prova non accreditata da Accredia

“Mote:
it valore limite deli'azoto nitroso & stato calcolato dal valore limite dei niteiti (500 pg/l) indicato sul D.Lgs. 152 de] 03/04/2006.
Le sommatorie riportate nel rapporto di prova vengono calcolate utilizzando il criterio "lower bound” secondo il quale si considera zero la ‘
concentrazione degli analiti non rilevati a concentrazioni superiori at rispettivo limite di quantificazione e sommando unicamente | valori degli analiti
dosali a concentrazioni superiori al relativo limite di quantificazione.
Nel caso non vi siano analiti dosali si considera come limite inferiore della classe il maggiore limite di quantificazione dei relativi analiti ricercati.

L'analisi del pH e della conducibilita & stata eseguita in campo al momento del prelievo.

IL CAMPIONE E' STATO FILTRATO SU MEMBRANA 0,45 pm PRIMA DI ESSERE ACIDIFICATO PER L'ANALISE DEI METALLL

| risultati delte analisi si riferiscono unicamente al campione pervenuto in laboratorio.
1 parametri analizzati sono stati scelti in base alla tipologia del campione, alte indicazioni fornite dal produttore ed alle richieste del commitiente.

{l Tecnico competente
Aless qra Bigha

Centro Ricerche Chimiche S.r.l. Rapporto di prova n. 21513305-001




AZIENDA CON SISTEMA
D! GESTIONE QUALITA

P. IVA 00667300962
C.f. 01961120175

Reg. Soc. trib BS 27225
CCIAA BS 280768

Cap. soc, L.v. €218.400

C.R.C. Cenfro Ricerche Chimiche s.r.l.
Via Sigalina a Matlina, 22

Lecatitd Ré

25018 Montichiari {Bs}
Tel 0308961102

h, Fax 0300862115

2P veww.crenet. it

CERTIFICATO DA DNV

Societd soggetta all'attivita di direzione & ceordinamento
di Systema Ambiente S.c.l. { R.I. di BS 00701150383)

LAB $°0521

Membro degli Accerdi di HMutuo
Riconoscimento EA, TAF e JLAC

Montichiari, 01/02/2016
VIA DEI SANTI,

e
Uk

Iy
o

T

iy

by i

Spett. SYSTEMA AMBIENTE S.r.l.

58

25129 BRESCIA (BS)

RAPPORTO DI PROVA: 21513227-001
Revisione n. 0 del 01/02/2016

Unita locale loc, Cascina Redenta - Inzago

Denominazione: ACQUA DI POZZO P21 - 11/12/2015 - DA1 A 5/5 [ /{o
e E\

Descrizione: LIQUIDO LIMPIDO, INCOLORE, INODORE

b A23, 83 msln

licevuto il: 11/12/2015 Prelevato il:  11/12/2015 da: Tecnico C.R.C.
Presso: Committente Metodo di campicnamento:
APAT CNR IRSA 1030 Man 29 2003*
Prove dal; 11/12/2015 04/01/2016
Parametro Metodo u.m Valore Limite Controlio
pH APAT CNR IRSA 2060 Man 29 2003 Unita pH 6,90
Ossidabilita (02) UNI EN 130 8467:1697 malt < 0,50
Durezza totale APAT CNR IRSA 2040 B Man 29 2003 °F 36
Conducibilita elettrica a 20°C APAT CNR IRSA 2430 Man 29 2003 uSicm 634
Residuo fisso a 180°C APAT GNR IRSA 2090 A an 26 2003 mg/l 390
Sodio (Na) EPAG020 B 2014 mg| 7,2
e ‘_ﬁassjo (K) EPAE020 B 2014 mgl 1,3
Calcio (Ca) EPA020 B 2014 gl 102
Magnesio (Mg) FPAGC20B 2014 mo/| 26
Clorwi (C) £PA §056 A 2007 mg/l 15
Solfati (S04) EPA 8056 A 2007 mg/| 32 250
Azoto nitrico {N) EPAS055 A 2007 met 12
Azoto nitroso (N} EPAS056 A2007 ma/l < 0,050 0,15
Azoto ammoniacale (NH4) APAT CNR IRSA 4030 A1 Man 29 2003 mgfl < 0,050 0,5
Fosfati (P205)* EPAS056 A 2007 mg/t < 0,75
Alluminio (Al) EPAGO208 2014 gl <10 200
Ferro (Fe) EPAE020 B 2014 pall <10 200
Zinco (Zn) EPAG020 B 2014 pai <10 3000

Centro Ricerche Chimiche S.r.l.

Rapporto di prova n. 21513227-001




AZIENDA CON SISTEMA
DI GESTIONE QUALITA
CERTIFICATO DA DNV

=150 9001

LAB N°0521
Membro degli Accord! di Mutuo

C.R.C. Cenfro Ricerche Chimiche s.il, - P. IVA 00667300982
Via Sigalina a Matting, 22 ) C.f. 01861120175
Localita Ré Regq. Soc. trib BS 27225

25018 Montichiari (Bs) CCIAA BS 280768
Tel 0300861102 Cap. soc. iv. € 218.400
Fax 0308962115

vadw.crenedit Societd soggetla all'attivita di direzione e coordinarmanto
di Systerna Amblente $.r.i ( Rl di BS 00701150383}

Riconoscimento EA, IAF & 1LAC Pag. 2/4
Parametro Metodo u.m Valore Limite Controllo
Piombo (Pb) EPAB020 B 2014 Haf <1,0 10
Rame {Cu) EPAE020 B 2014 pgi <50 1000
Cadmio (Cd) EPAGO20 B 2014 g < 0,50 5
Cromo {Cr) EPAB020 B 2014 ugfi <5,0 50
Cromo esavalente (CrVi} APAT CNR IRSA 3150 © Man 29 2003 paft <5,0 5
Arsenico (As) EFAE020 B 2014 pglt <1,0 10
Mercurio {Hg) EPAB020 B 2014 pght < 0,050 1
Selenio (Se) EPAB020 B 2014 paht <1,0 10
Nichel {Ni} EPA 6020 B 2014 [Helli <1,0 20
Manganese (Mn) EPAB0Z0 B 2014 pafl <50 5¢
Fenoli differenziati

2.clorofenclo* 1L026 ravD1 2014 pofl < 0,20 180
2 4-diclorofenolo* [L028 rev0t 2014 pafl < 0,20 1190
2.4.6-ticlorofenolo* IL026 rev0s 2014 pofl < 0,80 5
Peantaclorofenclo* 1L026 rev01 2014 pgil . < 0,20 0,5
4-nitrofenclo* 1L026 rev01 2014 o <1,0 3.6

_'Fenolo* ILO26 rovDl 2014 g/l < 0,20 0,5
2 4-dinitrofenolo* 1L026 rev01 2014 vefl < 0,860 15
2-pitrofenoclo* 1L026 rev01 2014 pgit < 0,20 3,6
2,4-dimetilfenolo* 1L026 ravDt 2014 paft <0,20 40
2-metil-4,6-dinitrofenolo* ILOZ6 rev01 2014 poht <1,0
4-cloro-3-metlifenolo* iL026 rev01 2014 ugft <14,0 40
Bisfenolo A* 1026 rev0t 2014 _ paht < 0,20

Solventi organici aromatici

Benzene EPA5030 C 2003 + EPA 8260 G 2006 gt < 0,10 1
Clilbenzene £PA 5030 C 2003 + EPA 8260 G 2006 ugh <0,10 50
Toluene EPAS030 G 2003 + EPA 8280 C 2006 g < 0,50 i5
Stirene EPA5030 C 2003 + EPA 8260 C 2008 pgfl <0,10 25

Centro Ricerche Chimiche S.r.l. Rapporto di prova n. 21513227-001 |
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AZIENDA CON SISTEMA
DI GESTIONE GUALITA
CERTIFICATO DA DNV

180 8001

Localitd Ro

Tel 0309961102
Fax 0309962115
vaww.crenet.it

LAB NeDS2E
Membro degli Accordi di Mutue

C.R.C. Centro Ricerche Chimiche s.rl.
Via Sigalina a Mattina, 22

25018 Monlichiari (Bs}

Cap. soc. Lv. €218.400
Societd soggetia &ll'altivita di dirazione e coordinamento { .
di Systema Ambiente $.r1. ( R.L di BS 00701150393) .

P. IVA 00667300282

Cf 019611204756 -

Reg. Soc. trib BS 27225
CCIAA BS 280768

Rfconoscimento EA, TAF e ILAC Pag 3/ 4

Parametro Metodo um Valore Limite Contrello
p-xitene* EPA 5030 G 2003 + EPA 8260 C 2008 ugf < 0,50 10
o-xilens EPA 5030 C 2003 + EPA 8260 C 2005 ugll < 0,50 10
m-xilene* FPA 5030 C 2003 + EPA 8280 C 2008 ol < 0,50 10

Alifatici aloganati cancerogeni
Tribromometano EPA5020 G 2003 + EPAB2E0 G 2006 paft <0,10 0.3
1,2-dibromoetano EPA 5030 G 2003 + EPAB280 € 2006 g < 0,0010 0,001

| Dibromociorometano EPA 5030 C 2003 + EPA 8260 C 2005 pgf) <0,10 0,13

Bromodiclorometano EPA 5030 € 2003 + EPAB260 C 2005 Hg#l < (0,10 0,17

Alifatici clorurati cancerogeni
Clorometano EPA 5030 C 2003 + EFAB260 G 2006 pg/l <0,10 1,5
Triclorometano EPA 5030 C 2003 + EPABZG0 C 2008 ugfl 0,21 0,15 > Lim
Cloruro di vinile EPA5030 G 2003 + EPA 8260 C 2005 gl < 0,10 0.5
1,2-dicloroetanc £PA 5930 C 2003 + EPA 8260 C 2006 polt <0,10 3,0
1,1-diclorostilene EPA 503D C 2003 + EPA 8260 € 2006 pait < 0,050 0,05
Triclorostitene EPA 5030 C 2003 + EPA 8260 C 2008 pgh < 0,50 1,5
Tetraclorostilene EPA 5030 C 2003 + EPAB260 C 2003 Hg# 0,82 1.1

- Esaclorobutadiene EPA 5030 C 2003 + EPAB250 C 2008 palt <0,10 0,15

Sommatoria alifatici clorurati cancerogeni® EFA 5030 G 2003 + EPA 8260 C 2008 ugll 1,0 10

Alifatici clorurali non cancerogeni
1,1-Dicloroetano EPA 5030 C 2003 + EPA 8260 C 2006 pgft < 0,10 810
1,2-Dicloroetilene* EPA5030 G 2003 + EPAS260 G 2006 pafl < 0,10 60
1,2-Dicloropropano EPA5030 © 2003 + EPAB260 C 2005 ugf! <0,10 0,15
1,1,2-Tricloroetano EPA 5020 € 2003 + EPA 8260 C 2005 pall <0,10 0,2
1,2,3-Tricloropropanc EPA 5030 C 2003 + EPA 8260 C 2005 pgit < 0,0010 0,001
1,1,2,2-Tetracloroetano EPAS030 G 2003 + EPA 8260 C 2008 yall < 0,050 0,05

Idrocarburi disciolti o emulsionati APAT CNR IRSA 5160 B2 Man 28 2003 poft <10 350

Tensioattivi anionici APAT CNR IRSA 5170 Man 28 2003 ygi < 100

Tensioatlivi cationic.i* 11032 revirt 2038 pal < 200

Centro Ricerche Chimiche S.r.l

Rapporto di prova n. 21513227-001



AZIENDA CON SISTEMA  C.R.C. Centro Ricerche Chimiche s.rk P. TVA 00867300082

centro

DI GESTIONE QUALITA  Via Sigalina a Mattina, 22 Cf. 01961120175 C
CERTIFICATO DA DNV Localitd R Reg. Soc. trib BS 27225 e i i -
= 1SO 9004 = 25018 Manlichizri {Bs) CCIAABS 280768 4 T elrc E‘T =
: Tel 0309861102 Cap.soc.iv. €218400 o . = e e oo { e
& Fax 0309962115 7 (o s l Hnicne

wiw.crenet.it Societ soggetta alf'atiivila di direzione e coordinamento
. i Systema Ambiente 5.0l { R ¢i BS 00701150393) »._

LAB N°0521

Membro deali Accordi di Mutuo

Ricoposcimento EA, 1AF e [LAC

Pag. 4/4

Parametro Metodo u4m Valore Limite Controflo
Tensioattivi non ionici* UNI 405%1-1;1996/A1:2000 Wa#l < 200
Tensioattivi tofali* Somma tensioatlivi rilevati ugf < 200
Carbonio organico totale {TOC) APAT CNR IRSA 5040 Man 29 2003 pall <1000

| valort limite sono da riferirsi alle concentrazioni limite {CL) dedotte dalla Tabella 2, dellAllegato 5 al Titolo V della parte quaita del D.Igs. Governo
n. 152 del 03/04/2006 GU SO n° 88 del 14/04/2006.
Per i parametri non presenti nella tabella limite sapra indicata, si fa riferimento a specifici protocolii delfistituto Supericre delfa Sanita.

* Prova non accreditala da Accredia

Note:
-« valore limite deffazoto nitroso & stato calcolato dal valore Himite def nitriti {500 g/l indicato sut D.Lgs. 152 del 03/04/20086.

Le sommatorie riporiate nel rapporto di prova vengono calcolate utitizzando il criterio "lower bound" secondo if quale si considera zero la .
concentrazione degll analiti non flevati a concentrazioni superiori al rispettive fimite di quantificazione e sommando unicamente i valori degli analiti
dosati a concentrazioni supertiori al relativo limite di quantificazicne.

Nel caso non vi siano analiti dosati si considera come limite inferiore della classe il maggiore limite di quantificazione dei relativi anaiiti ricercati.

L'analisi del pH e delfa conducibilith & stata eseguita in campo al momento del prefievo.

iL CAMPIONE E' STATO FILTRATO SU MEMBRANA 0,45 pm PRIMA DI ESSERE ACIDIFICATO PER L'ANALISI DEI METALLL

[ risultati delfe analisi si riferiscono unicamente al campione pervernito in laboratorio.

1 parametri analizzati sono stati scelti in base alla tipologia del campione, alle indicazioni fornite dal produttore ed alle richieste del committente.
1 presente Rapporio di Prova non pud essere riprodotto parziaimenie salvo auterizzazione del Responsabile del Laboratorio.

Il Tecnico competente
Alessandra Bighé

Centro Ricerche Chimiche S.r.l. Rapporto di prova n. 21513227-001



AZIENDA GON SISTEMA  C.R.C. Cenlro Ricerche Chimiche s.r},
Dl GESTIONE QUALITA  Via Sigalina a Mattina, 22
GERTIFICATO DA DNV Localita R

= 250118 Montichiari (Bs)
: Tel 0309261102

Fax 0362962115

weewrcroaelit

LAB N®0521

Membro degli Accosdi df Hutuo
Rlconoscimentoa EA, [AF e ILAC

Montichiari, 04/05/2015

RAPPORTO DI PROVA: 21502652-001
Revisione n, 0 del 04/05/2015

P. VA 008672300882

Reg. Soc. trib BS 27225
CCIAA BS 280768
Cap. soc. i.v. € 218.400

Societh soggetia ali'aitivita di direzione e coordinamenlo (
di Systema Amblente S.r.l. ( R.J. di BS 00701150393) ..

C.f. 01981120175

Spett. SYSTEMA AMBIENTE S.r.L
VIA DEI SANTI, 58
25129 BRESCIA (BS)
Unita locale loc. Cascina Redenta - Inzago

Denominazione: ACQUA DI POZZO P27 - 20/03/2015 - DA1 A 7/7

fescrizione: LIQUIDO LIMPIDO, INCOLORE, INODORE LIVe( Lo FAL Y4 A6, 33 ms/w\

Presso: Committente

Prove dal: 20/03/2015

Ricevuto il: 20/03/2015 Prelevato il: 20/03/2015

da: Tecnico C.R.C.

Metodo di campionamento:
APAT CNR IRSA 1030 Man 28 2003*

al 21/04/2015

Parametro Metodo u.m Valore Limite Controllo
pH APAT CHR IRSA 2050 Man 28 2003 Unita pH 7,04
Osslidabiiita (02} UNEEN IS0 84671867 mg/l < 0,50
Durezza tolale APAT CNR IRSA 2040 B Man 29 2003 °F 37
Conducibilita elettrica a 20°C APAT GNR IRSA 2030 Man 29 2003 pSicm 614
Residuc fisso a 180°C APAT GNR IRSA 2090 A Man 29 2003 mg/l 477

{\ _dio {Ma) EPA 60204 2007 mgf} 8,6
Potagsio (K) EPA 60204 2007 mgfl 1,6
Calcio (Ca) EPA 6020A 3007 mg/l 104
Magnesio (Mg) EPA 60204 2007 mg/l 26
Cloruri {Cly EPA 5056 A 2007 mall 15
Solfati (504) EPA 9056 A 2007 my/l 29 250
Azoto nitrice (N) EPA 9056 A 2007 mg/l 10
Azoto nitroso (N) EPA 8056 A 2007 mg/l < 0,050 0,15
Azolo ammoniacale (NH4) APAT CNR IRSA 4030 A Man 29 2003 mg/l < 0,050 0,6
Fosfati (P205)* EPA 9056 A 2007 mg/l < 0,75
Allurinio (Al EPABD20A 2007 pgft <10 200
Ferro {Fe) EPABO20A 2007 el <10 200
Zinco (2n) EPA 60204 2007 gl <10 3000

Centro Ricerche Chimiche S.t.l.

Rapporto.di prova n. 21602652-001




AZIENDA CON SISTEMA  C.R.C. Centro Ricerche Chimiche s.rl. P. [VA 00657300982

DI GESTIONE QUALITA Via Sigatina a Matlina, 22 C.f. 01961120175
CERTIFICATO DA DNV Localith RO Reg. Soc, trib BS 27225
=[S0 9001= 25018 Montichiari (Bs) CCIAA BS 280768

== Tel 0309861102 Cap. soc. i.v. € 218.400

?; Fax 0309962115
P8 v cienetit Societd soggetla alfaltivila di direzione e coordinamenta
di Systema Ambiente S.¢l. [ R.f. di BS 00701150393}

LAB HPG521
Membro degli Accordl di Mutuo
Riconescimente EA, TAF ¢ AC Pag. 2/ 4
Parametro Metodo uwm Valore Limite Controllo
Piombo (Pb) EPA 50204 2007 pgi <1,0 10
Rame {Cu) EPAB0Z0A 2007 ugh <5,0 1000
Cadmio (Cet) EFA 6020A 2007 pail < 0,50 5
Cromo (Cr) EPAB020A 2007 ugll <50 50
Cromo esavalenle {CV1) APAT CNR IRSA 3150 C Man 28 2003 g/l <5,0 5
Arsenico {(As) EPA 6020A 2007 ugll <1,0 10
Mercurio (Hg) EPAB020A 2007 gl < 0,050 1
Selenio (Se) EPAB020A 2007 pgf <1,0 10
Nichel {Ni) EPAG020A 2007 ugfl <1,0 20
Manganese {Mn} EPA8020A 2007 yadl <50 50

Fenoli differenziati

2-clorofenolo® L028 rev01 2014 Flelll < 0,20 180
2 4-diclorofenolo* 1L026 rav01 2014 pgh < 0,20 110
2.4 6-trictorofenolo® 1L028 revi1 2014 pg/fl < 0,20 5
Pentaclorofenolo® IL026 rovD1 2014 g/l < 0,20 0.5
{-nitrofenolo* 1LO26 rev0s 2014 gl <14,0 3.5
Fenolo* JLO26 rev0i 2014 ug/l < 0,20 0,5
2 4-dinitrofenclo* 1L026 reved 2014 ugfl < 0,60 15
2-nitrofenolo* ILO28 rev01 2014 Hol < 0,20 35
2,4-dimetilfenclo* ILOZ6 revdt 2014 pafi <0,20 40
2-metil-4,6-dinitrofenolo” 1L026 revD1 2014 pgfl <1,0
4-cloro-3-metilfenolo* 1L026 rev01 2014 pglt <1,0 40
Bisfenolo A® 1L026 revO1 2014 Hgit < 0,20

Solventi organici aromatici

Benzene EPA 5030 C 2003 + EPAB250 C 2008 g <0,10 i
Etilbenzene EPA 5030 C 2003 + EPAB26D © 2006 Lot <0,10 50
Toluene EFA 5030 € 2003 + EPA 8250 C 2006 ug/ < 0,50 15

Stirene EPA 5030 C 2003 + EPA 8250 C 2006 g/l < 0,10 25

Centro Ricerche Chimiche-S.r.l. Rapporto di prova n. 21602652-001




AZIENDA GON SISTEWMA
DI GESTIONE QUALITA
CERTIFICATO DA DNV

=180 9001 =

LAB N°O52E
Membro degli Accordi di Mutue

C.R.C. Centro Ricerche Chimiche s.r.l. P. WA Q0667300982
Via Sigalina a Mattina, 22 C.f 019861120175
Localitd Rd Reg. Soc. lib BS 27225
25018 Montichiari (Bs) CCIAA BS 280768

= Tel 0308861102 Cap. soc. i.v. € 218.400

2w orenstit Societd soggelta alf'attivila di direzione e coordinamento

di Systema Amblante S.rl { R 1. di BS 00701150383)

N

ot

£

!

Riconoscimiento EA, IAF e ILAC Pag. 3/4
Parametro Metodo u.m Valore Limite Controllo
p-xilene* EPA 5030 C 2003 + EPAB280 C 2008 uafl < 0,50 10
o-xilene EPA 5030 C 2003 + EPA 8260 C 2006 Ha/l < 0,50 10
m-xilene* EPA 5030 C 2003 + EPA 8260 C 2005 pgf <0,50 10
Alifatici alogenati cancerogeni
Tribromometano EPA 5030 C 2003 + EPA 8250 C 2006 Mgl < 0,10 0.3
1,2-dibromoetano EPA 5030 C 2003 + ERAB260 G 2006 [Hel] < 0,0010 0,001
Dibromoclorometano EPA 5030 G 2003 + EPA 8280 € 2006 pgil < 0,10 0,13
Bromodiclorometans EPA 5030 C 2003 + EPA 8260 C 2005 gl < 0,10 017
Alifatici clorurati cancerogeni
Clorometano EPA 5030 C 2003 + EPA B280 C 2005 ol < 0,10 1,5
Triclorometano EPA 5030 G 2003 + EPA 8260 C 2006 Hgll 0,13 0,15
Cloruro di vinile EPA 5030 C 2003 + EPA 8260 C 2005 gl < 0,10 0.5
1,2-dicloroetano EPA 5030 G 2003 + EPAB260 C 2008 poff < 0,10 3.0
1,1-dicloroetilene EPA 5030 C 2003 + EPA 8250 C 2006 ygfl 0,080 0,05 > Lim
Tricloreetilene EPA 5030 C 2003 + EPA 8260 G 2005 pafi 0,82 1.5
Tetracloroetilene EPA 5030 C 2003 + EPA 8250 C 2005 gl 1,7 1,1 > Lim
* Esactorobutadiene EPA 5030 C 2003 + EPAB260 C 2008 paft <0,10 0.15
Sommatoria alifatici clorurati cancerogeni* EPA5030 C 2003 + EPA 8260 C 2005 ugh 2,7 10
Alifatic clorurati non cancerogeni
1,1-Dicloroetano EPA 5030 C 2003 + EPAB260 C 2006 gl <0,10 810
1,2-Dicloroetilene* EPAS030 C 2003 + EPAB260 C 2008 Hgh 0,11 60
1,2-Dictoropropans £PA 5030 C 2003 + EPA 8280 C 2006 uglk < 0,10 0,15
1,1,2-Triclorcetano EPA 50306 2003 + EPA 8260 G 2005 pall < 0,10 0,2
1,2,3-Tricloropropano EPA 5030 € 2003 + EPA 8280 C 2003 pail < 0,0010 0,001
1,1,2,2-Tetracloroetanc EPA 5020 C 2003 + EPAB2GG € 2005 Hgf! < 0,050 0,05
Idracarburi disciolti o emulsionati APAT CNR IRSA 5160 82 Man 29 2003 pafl <10 350
Tensioattivi anionici* APAT CNR IRSA 5170 Man 29 2003 gt <100
Tensicatlivi cationici* 1L032 revD1 2008 Mg/l < 200

Centro Ricerche Chimiche S.r.i.

Rapporto di prova n. 215026562-001




AZIENDA CON SISTEMA  ¢.R.C. Centro Ricerche Chimiche s.¢l. P. IVA 00867300982

DI GESTIONE QUALITA  Via Sigalina a Maliina, 22 C.f 01881120175 ™
CERTIFICATO DA DNV Localitd Ro Reg. Soc. lrib BS 27225
=[S0 9001 = 25018 Montichiari {Bs) CCIAABS 280768 1.

Tel 0309861102 Cap. soc. iv. € 218.400 o

1D; Fax 0309962115 £
= vasawcrenel it Societd seggetta alraltivila di direzione e coordinamento ( =
di Systema Ambieale S.rl { R.I ¢ BS 00701150303)
LAS H®D523
Membro degli Accord! di Mutue
Riconoscimento EA, TAF e ILAC
Pag. 4/4
Parametro Metodo um Valore l.imite Controlio
Tensioaltivi non ionici* UNI18511-1:1998/A1:2000 Mol < 200
Tensioaltivi totali* Somma tensivatlivi rilevati yg[l < 200
Carbonio organico totale (TOC) APAT CNR IRSA 5040 Man 28 2003 pa/l <1000

I valori limite sono da riferirsi alfe concentrazioni limite (CL) dedotte dalla Tabella 2, dell'Altegato 5 at Titolo V della parte quarta del D.lgs. Governo
n. 152 del 03/04/2006 GU SO n* 88 dal 14/04/2006.
Per i parametri non presentf nelia tabella limite sopra Indicata, si fa riferimento a specilici protocolli dell'lstituto Superiore della Sanita.

" Prova non accredilala da Accredia

Note:
Il valore limite dell'azoto nitroso & stato calcolato dal valore limite dei nitriti (500 pg/ly indicato suf D.Lgs. 152 del 03/04/2006.

Le sommatorie riportate nel rapporto di prova vengono calcolate utilizzande If criteric "lower bound” secondo il quale si considera zero ta
concentrazione dagli analiti non rilevati a concentrazioni superiori al rispettivo limite di quaniificazione e sommande unicamente i valori degli anafiti
dosati a concentrazioni superiori al relative limite di quantificazione.

Nel caso non vi siano analiti dosati si considera come limite inferiore della classe il maggiore limite di quantificazione dei relativi analiti ricercati.

L'analisi de] pH e della conducibilita & stata eseguita in campo al momento de! prafieve.

iL CAMPIONE E' STATO FILTRATO SU MEMBRANA 0,45 um PRIMA Di ESSERE ACIDIFICATO PER L'ANALISI DEI METALLIL

1 risultati delle analisi s riferiscono unicamente af campione pervenuto in Jaboratorio.

¥ paramelri analizzati sono stati scelti in base alla tipologia del campione, alle indicazioni fornite dal produttore ed alle richieste del committente.
Il presente Rapperte di Prova non pud essere riprodotio parzialmente salvo autorizzazione dal Responsabite del Laboratorio.

gﬁ)ﬂjﬁg sabie
)

Il Tecnico competente aboratorio

Alessandra Bigheé

W

Centro Ricerche Chimiche S.r.l. Rapporto di prova n. 21502652-001
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AZIENDA CON SISTEMA
DI GESTIONE QUALITA

CERTIFICATO DA DNV Localita RO

== Tel 0309961102
i Fax 0309982115
3 vewnw.crenat.it

LAB N°0521

Membre degli Accordi di Mutuo
Ricongscimeanto €A, 1AF e SLAC

Montichiari, 04/05/2015

C.R.C. Cenlio Ricerche Chimiche skl
Via Sigalina a Maltlina, 22

25018 Montichiati {Bs)

Societa soggella ali'attivita di direzione & coordinamento ( :
di 8ystema Ambienta S.rl. { R di BS 00701150383) .-

. VA 00667300982 g
C.f.01961120176
Reg. Soc. trib BS 27225
CCIAABS 280768 /
Cap. soc. kv € 218.400 :

FAY P

Spett. SYSTEMA AMBIENTE S.r.1.

RAPPORTC DI PROVA: 21502627-001

Revisione n, 0 del 04/05/2015

VIA DEL SANTI, 58
25129 BRESCIA (BS)
Unita locale loc. Cascina Redenta - Inzago

escrizione: LIQUIDO LIMPIDO, INCOLORE, INODORE L1VELLo FALba 23 A3 ™S

Denominazione: ACQUA DI POZZO P21 - 19/03/2015 - DA 1 A 717

N

Ricevuto il: 19/03/2015 Prelevato il: 19/03/2015 da: Tecnico C.R.C.
Presso: Commitiente Metodo di campionamento:
APAT CNR IRSA 1030 Man 29 2003*
Prove dal: 19/03/2015 al 21/04/2015
Parametro Metodo u.m Valore Limite Controllo
pH APAT GNR IRSA 2060 Man 29 2003 Unita pH 7,42
Ossidabilita (02) UNFEN SO 8457:1937 mg/l < 0,50
Durezza totale .APAT CNR {RSA 2040 B Man 29 2003 °F 16
Conducibilita efettrica a 20°C APAT CNR IRSA 2030 Man 28 2003 pSfcm 612
Residuo fisso a 180°C APAT CNR IRSA 2090 A Man 29 2003 g/l 454
(-;VJ\'d;o (Na) £PAB020A 2007 mgl 8,0
Potassio (K} EPABOROA 2007 mgl 1,8
Calcio {Ca} EPA 60204 2007 ma/l 102
Magnesio (Mg) EPA 6020A 2007 mgll 95
Cloruri (Cly EPA 9056 A 2007 mgh 16
Solfati (S04) EPA 3055 A 2007 mgf 29 250
Azoto nitrico {N) EPA 056 A 2007 mafl 10
Azoto nitroso (N} EPA 0056 A 2007 mgit < 0,050 0,15
Azoto ammeniacale (NH4) APAT GNR IRSA 4030 AT Man 29 2003 ma/l < 0,050 0.5
Fosfali (P205)* EPA 8056 A 2007 mg/l <{,75
Alluminio (Al} EPAG020A 2007 Hafl <10 200
Ferro {Fe) EPAB02CA 2007 poll <10 200
Zinco {Zn) EPABOR0A 2007 yg/l <10 3000
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AZIENDA CON SISTEMA  C.R.C. Centro Ricerche Chimiche s.r.k.

DI GESTIONE QUALITA  Via Sigalina a Mattina, 22
CERTIFICATO DA DNV Localitd Rd

LAB N°B521
Mernbro degli Accord! g Mutug

1SO 9004 25018 Montichizri {Bs) CCIAA BS 280768
m Tel 0309951102 Cap. soc. i.v. € 218.400

Fax 0309662115
21 vaww.crenet it Societd seggetta allaltivita di direzione e coordinamento

di Systema Ambientz Srl ( R1 di 85 00701150293}

P. WA 00667300982
Cf 01989120175
Reg. Soc. trib BS 27225

Riconoscimento EA, 1AF e ILAC Pag 2 l 4
Parametro Metodo u.m Valore Limite Controllo
Piombo (Pb) EPA 60204 2007 pafl <1,0 i0
Rame {(Cu) EPAB020A 2007 ug/l <50 1000
Cadmio (Cd) EPAG02CA 2007 ugf! < 0,50 5
Cromo {Cr) EPAB020A 2007 pofi <50 50
Cromoe esavalente (Crvi) APAT CNR IRSA 3150 C Man 28 2003 gt < 5,0 5
Arsenico (As) EPAB020A 2007 pgi <1,0 10
Mercurio (Hg) EPA 0204 2007 Tl < 0,050 1
Selenio (Se) EPAB020A 2007 ug/l <1,0 10
Nichel (Ni EPA6020A 2007 pg/l <1,0 20
Manganese (Mn) EPA B020A 2007 pof <5,0 50
Fenoli differenziati

2-clorofenolo* 1L025 rev03 2034 g/t < 0,20 180

2,4-diclorofenolo* ILG2G ravDl 2014 ugfl < 0,20 110

2,4.,6-triclorofenolo* 1L026 revD1 2014 pg/l < 0,20 5

Pentaclorofenofo* HLO28 rev01 2014 paft < 0,20 0.5
) {-nitrofenolo* 1L026 revD1 2014 pgfl <1,0 3,5

Fenolo* 11026 revo1 2014 paft < 0,20 0,5

2. 4-dinitrofenolo* 1L02G revC1 2014 Hg/l < 0,60 15

2-nitrofenclo* IL0Z5 revi1 2014 Haf < 0,20 35

2 4-dgimetilfenclo® ILO25 revD1 2014 ugf < 0,20 40

2-metil-4,6-dinitrofenclo* ILDZ6 1ev0t 2014 pgit <1,0

4-cloro-3-metilfenclo* ILO2E revD{ 2014 pafl <1,0 40

Bisfenolo A* 1L0ZE rev01 2014 gl < 0,20
Solventi organici aromatici

Benzene EPA 503G C 2003 + EPA 8260 C 2008 ya/l < 0,10 1

Etilbenzene EPA 5030 C 2003 + EPAB280 C 2005 gl < 0,10 50

Toluene EPA 5030 C 2003 + EPA 8260 C 2005 g/l < 0,50 15

Stirene EPA 5030 C 2003 + EPA 8260 C 2005 ug/l <0,10 25

Centro Ricerche Chimiche S.r.l.

Rapporto di prova n. 21502627-001




AZIENDA CON SISTEMA  C.R.C. Centro Ricerche Chimiche s.1.l.
Via Sigalina a Maltina, 22

DI GESTIONE QUALITA
CERTIFICATO DA DNV
=150 9001 =

Localita Rd

Tet 0300961102
Fax 0309962115
A waww.crenet.il

1AB N°8521
Hembro deght Accordi di Mutuo

25018 Montichiari {Bs)

Societd seggetia alfallivite g direzione & coordinamento
di Systema Ambiente S.r1 { R di BS 00701150383)

P. WA 00667300082
C.1. 061961120175

Reg. Soc. lab BS 27226
CCLAA 8S 280768

Cap. soc. i.v. € 218.400

Rlconoscimento EA, IAF e ILAC Pag 3 I 4
Parametro Metodo u.m Valore Limite Controllo
p-xilene* EPA 5030 C 2003 + EPAB260 C 2005 gt < 0,50 10
o-xifene EPA 5030 C 2003 + EPAB260 C 2005 ug/l < 0,50 10
m-xilene* EPA 5030 C 2003 + EPAB260 © 2008 Mg/t < 0,50 10
Alifatici alogenati cancerogeni
Tribromometano EPA 5030 C 2003 + EPAB260 C 2008 tigfl < 0,0 03
{ 1, 2-dibromoetano EPA 5030 C 2003 + EPA 8280 C 2006 paft <0,0010 0,001
Dibromocforometanc EPA 5030 C 2003 + EPA 8260 C 2005 g/l < 0,10 0,13
Bromodiclorometano EPA 503G G 2003 + EPAS280 C 2006 ol < 0,10 0,17
Alifatici clorurati cancerogeni
Clorometano EPA 5030 C 2003 + EPA 5260 C 2006 paft < 0,10 1,56
Triclorometano EPA 5030 C 2003 + EPA 8250 G 2005 paf < 0,10 0,15
Cloruro di vinile EPA 5030 G 2003 + EPA 8280 C 2005 ugli <0,10 0,5
1,2-dicloroetano EPA 5030 C 2003 + EPA 8260 C 2005 ug/l <0,10 3,0
1,1-dicloroetilene EPA 5030 C 2003 + EPA 8260 C 2005 pglt 0,075 0,05 >Lim
Tricloroetilene EPA 5030 C 2003 + EPA 8260 C 2005 ugl) 0,81 1,5
'{elracloroetilene EPA 5030 C 2003 + EPAB260 G 2006 pgit 2,7 1.1 > Lim
) Esaclorobuladiene EPA 5030 C 2003 + EPAB260 C 2006 polt <0,10 0,15
Sommatoria alifatici clorurati cancerogeni EPA 5030 C 2003 + EPA B260 C 2006 pgfl 3,6 10
Alifatici clorurati non cancerogeni
1,1-Dicloroetano EPA 5030 € 2003 + EPA 8280 C 2006 g/ < 0,10 810
1,2-Dicloreetilene* EPA 5030 G 2003 + EPA 8260 C 2005 pgfl 0,12 60
1,2-Dicloropropano EPA 5030 G 2003 + EPAB260 G 2008 pall <0,10 0,15
1,1,2-Tricloroetano EPA 5030 C 2003 * EPAB260 G 2006 g/l < 0,40 0,2
1,2,3-Tricloropropano EPAS5030 C 2003 + EPA 8280 € 2006 pall <0,0010 0,001
1,1,2,2-Tetracloroetano EPA 5030 C 2003 + EPA 8260 C 2005 gt < 0,050 0,05
Idrogarburi disciolti o emulsionati APAT CNR {RSA 5160 B2 Man 29 2003 pgh <10 350
Tensioattivi anionici* APAT CNR IRSA 5170 Man 28 2003 . pali <100
Tensicattivi cationici* (LO32 revl1 2008 o/t < 200

Centro Ricerche Chimiche S.i.l.
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AZIENDA CON SISTEMA  C.R.C. Centre Ricerche Chimiche s.rl. P. WA 00867300982 5 i
DI GESTIONE QUALITA  Via Sigalina a Matlina, 22 ciotgstizorrs o o/
CERTIFICATO DA DNV Localitz Ré Reg. Soc. trib BS 27225 P

={S0 8001 25018 Montichiari (Bs) CCIAA BS 280768 / -
- Tel 308961102 Cap. soc. iv. €218400 - e o

!

Fax 0306962115 /
wwaw.crenet.it Societd soggella all'attivita di direzione a coordinamento
di Systema Ammbienta S.ri (R di BS 00701150383) (\

1LAB K°0521
Membro degll Accerdi di Mutuo

Riconoscimento £4, TAF e [LAC

Pag. 4/4
Parametro Metodo u.m Valore Limite Controllo
Tensioattivi non ionici* UNI 10511-1:1986/A1:2000 paf < 200
Tensioattivi totali* Somma tensioatlivi rilevati pad < 200
Carbonio organico totale (TbC) APAT CNR IRSA 5340 Man 29 2603 Hgft <1000

I valori limite sono da riferirsi alle concentrazioni limite {CL) dedotte dalla Tabslia 2, delfAflegalo 5 al Titolo V defla parte quarta del D.Igs. Governo

n. 152 del 03/04/2006 GU SO n° 88 del 14/04/2006,

Per i parametri non presenti nelfa tabella limite sopra indicata, si fa riferimento a specifici protocolli dell'lstituto Superiore delta Sanita,

Prova non accreditata da Accredia

7 Note:

I valore fimite dell'azoto nitroso & stato calcolato dal valore limite dei nitriti {500 pofi) indicate sul D.Lgs. 152 del 03/04/2006.

Le sommatorie riportate nel rapporto di prova vengono calcolate utilizzando i criterio "lower bound” secondo il quale si considera zero la
toncentrazione degli analiti non rilevati a concentrazioni superiori al rispeltivo limite di quantificaziene e semmando unicamente i valori degi analiti

dosati a concentrazioni superiori af refativo fimite di quantificazione.

Nel caso non vi siano analiti dosati si considera come limite inferiore della classe il magglore limite di quantificazione dei relativi analiti ricercati.

L'analist del pH e della conducibilita & state eseguita in campo al momento del prefievo.

IL CAMPIONE E' STATO FILTRATO SU MEMBRANA 0,45 im PRIMA DI ESSERE ACIDIFICATO PER L'ANALISI DEI METALLL

I risultatli delle analisi si riferiscono unicamente al campione pervenuto in laboratorio.

t parametri analizzati sono stati scelti in base alla tipologia del campione, alle indicazioni fornite dal produttore ed alle richieste del committente.

Il presente Rapporto di Prova non pud essere riprodotto parzialmente salvo auterizzazione del Responsabile defl Laboratorio.

Il Tecnico competente
Alessandra Bighé

Centro Ricerche Chimiche S.r.i. Rapporto di prova n. 21502627-001
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Il Laghetto Smeraldo si colloca nella porzione centrale del territorio comunale, all'interno dell’ambito agricolo

7.3 Laghetto Smeraldo

che separa i nuclei urbani di Inzago e del Villaggio Residenziale, in prossimita di “Cascina Bonetta”.

Lo specchio d'acqua si configura come un lago generato dall’'ormai cessata attivita estrattiva (cava di ghiaia e
sabbia in falda freatica) successivamente soggetto a ripristino ambientale mediante realizzazione di un nuovo
C.P.P. “Centro Privato di Pesca” regolarmente autorizzato da parte della Provincia di Milano. II progetto di

recupero ha inoltre previsto la realizzazione di un parco acquatico con ampi spazi di verde attrezzato.

La natura intrinseca del Laghetto Smeraldo (lago di falda) determina il porsi in essere di un punto di
comunicazione preferenziale con l'‘acquifero freatico superficiale, occorre pertanto prestare particolare
attenzione nel regolamentare le attivita consentite in prossimita delle sponde del lago al fine di evitare

sversamenti accidentali di possibili contaminanti all'interno della superficie di falda libera.

Immagine satellitare del Laghetto Smeraldo
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Nella porzione settentrionale del nucleo urbano del Comune di Inzago € presente un ulteriore area di ex cava

7.4 Aree degradate: ex cava di via Adige

sabbia e ghiaia, rimasta in stato di completo abbandono e degrado per molti anni.

Con delibera di Consiglio Comunale n.32/2015 & stata approvata la convenzione stipulata tra il Comune di
Inzago e la Societa La Sorgente Srl per la riqualificazione ambientale, trasformazione bosco e rimodellamento
area a verde privato di tipo edificabile sita in via Adige.

A seguito di irregolarita riscontrate nelle analisi a supporto delle terre e rocce da scavo conferite nell’area, il
Comune con Ordinanza Dirigenziale 76/2017 ha avviato il procedimento di indagine e il blocco dei
conferimenti.

A seguito degli esiti negativi delle Indagini Ambientali Preliminari (2018) svolte in contradditorio con ARPA, il
Comune di Inzago ha chiesto I'avvio del procedimento di bonifica e invitato nel maggio 2019 la Societa a
presentare un Piano di Caratterizzazione del sito, da sottoporre alla valutazione degli Enti per ottenere

I'autorizzazione da parte del Comune.

Immagine satellitare dell’area dell’ex cava di via Adige in fase di recupero

Componente geologica, idrogeologica e sismica del Piano di Governo del Territorio - Comunale di Inzago (M)

Rif. L. 2386 Referente: Paginan 57



S
GEOATDOR w0

All'interno delle Tavole del PTCP viene infine segnalata la presenza di un‘azienda a rischio di incidente situata

7.5 Aree a rischio di incidente rilevante

nella porzione centro orientale del territorio comunale in prossimita con il limite amministrativo del comune
limitrofo. II PTCP riporta nelle sue tavole gli stabilimenti classificati a rischio di incidente rilevante ai sensi del
D.Lgs. 334/1999 e s.m.i. Tali aree, unitamente alle zone di futura localizzazione di nuovi stabilimenti a rischio
di incidente rilevante sono soggette alle disposizioni di cui all’art. 40 delle N.d.A. del PTCP stesso.

L'azienda in oggetto: “U. Borgonovo S.r.l.” situata in prossimita della “Cascina Draga”, si occupa della
produzione e stoccaggio di articoli pirotecnici: fuochi d‘artificio classificati come altamente esplosivi, e risulta

inserita all'interno dell’elenco degli stabilimenti soggetti al D.Lgs. 105/2015.

7.6 Elementi geomorfologici

In conformita a quanto riportato all'interno delle Tavole del PTCP, sono stati riportati, allinterno delle
cartografie allegate, gli orli di terrazzo geomorfologico individuati in corrispondenza dell’alveo fluviale del Rio
Vallone situate in prossimita del limite amministrativo tra i comuni di Inzago e Bellinzago Lombardo.

Tali elementi lineari sono soggetti alle disposizioni di cui all’art. 21 del PTCP della Citta Metropolitana di Milano.

7.7 Corsi d’acqua riportati, navigli e canali
All'interno del Comune di Inzago sono presenti due corsi d’acqua: Roggia Trobbia e Rio Vallone i quali
vengono segnalati all'interno degli Allegati del PTCP della Citta Metropolitana di Milano. I due corsi d’acqua

sono pertanto soggetti alle disposizioni di cui all’art. 24 del PTCP.

Si richiamano inoltre brevemente le ulteriori N.d.A. del PTCP che disciplinano la salvaguardia e Ia

valorizzazione dell’'ambiente idrico superficiale:

e Art. 27: disposizioni in merito a navigli e canali.

e Art. 38: disposizioni in merito al ciclo delle acque.

Componente geologica, idrogeologica e sismica del Piano di Governo del Territorio - Comunale di Inzago (M)
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7.8 Rischio Radon

Cosa ¢ il Radon

Il Radon (simbolo 222Rn) & un gas radioattivo appartenente alla famiglia dei gas nobili; incolore ed inodore,
deriva dal decadimento radioattivo dell’Uranio. Poiché I'Uranio & presente in varie concentrazioni quasi
ovunque sulla crosta terrestre, anche il Radon si trova praticamente ovunque nel terreno, con concentrazioni
variabili a seconda della tipologia di roccia/terreno.

Essendo il Radon un gas, puo liberamente muoversi attraverso le porosita dei materiali e raggiungere l'aria in
superficie.

All'aria aperta non raggiunge mai concentrazioni significative e pertanto il rischio di esposizione delle persone
€ estremamente basso mentre se entra in un ambiente chiuso, quale un’abitazione o un luogo di lavoro, a

causa del limitato ricambio d’aria, pud raggiungere concentrazioni rilevanti rischiose per la salute.

Perché & cancerogeno
La radioattivita del Radon consiste nell’emissione di minuscoli corpuscoli formati da due neutroni e due protoni

chiamati particelle alfa. Attraverso il meccanismo di decadimento radioattivo, il Radon si trasforma originando
altri elementi radioattivi: sono proprio questi (i cosiddetti “figli del Radon”) a costituire il reale agente di rischio
per la salute. Decadendo il Radon si trasforma prima in Polonio, poi in Piombo e Bismuto, atomi a loro volta
radioattivi, ma non piu gassosi. I nuovi elementi cosi generati si mescolano al pulviscolo e vengono inalati con
la respirazione. Il rischio & ovviamente proporzionale alla concentrazione di Radon a cui si € esposti.

L'’Agenzia Internazionale per la Ricerca sul Cancro (IARC), organizzazione tecnico scientifica
dell’Organizzazione Mondiale della Sanita (OMS), gia dagli anni 90’ ha classificato il gas Radon e i suoi prodotti

di decadimento tra i cancerogeni accertati del Gruppo 1, cioé il Radon & sicuramente un agente cancerogeno

per I'uomo. Il Radon nel Gruppo 1 si trova in buona compagnia con I'amianto, il benzene, le diossine e il
benzopirene.
Per la Lombardia, lo studio ISS evidenzia rispettivamente che il 15% e 16% dei casi annui osservati di tumore

al polmone siano da attribuire all’esposizione a gas Radon indoor.

Come entra negli edifici
La penetrazione del Radon negli edifici avviene principalmente per effetto della differenza di pressione che si

viene a creare tra l'edificio e il suolo a causa della differenza di temperatura tra interno ed esterno, soprattutto
in inverno nel periodo di riscaldamento. Questo “effetto camino” determina il richiamo di aria e, con essa del
Radon, dal sottosuolo attraverso fessurazioni del pavimento e delle pareti, nonché attraverso le tubature dei

servizi tecnologici quali gas, elettricita, fognatura, ecc.

Misurazione e normativa nazionale
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Le misure di concentrazione di Radon in un ambiente chiuso sono essenziali per valutare |'esposizione delle
persone che frequentano o abitano i locali.

Misure significative del livello medio di Radon devono tener conto che la sua concentrazione pu0 variare sia
nell’arco della giornata (generalmente di notte si raggiungono livelli piu alti che di giorno) sia stagionalmente
(di norma in inverno si hanno concentrazioni maggiori che in estate).

Solo una misura di lunga durata (long-term) eseguita in condizioni normali di utilizzo dell'ambiente, permette
quindi di stimare una concentrazione media che tenga conto delle fluttuazioni temporali.

Il monitoraggio a lungo termine si basa sull'utilizzo di dispositivi passivi (dosimetri), cioé che non necessitano

di alimentazione elettrica, costituiti da un contenitore con all'interno un materiale sensibile al Radon.

Allo stato attuale in Italia non esiste una norma che stabilisca una soglia limite alla concentrazione di Radon
indoor, ma il riferimento & la Raccomandazione Euratom 143/90 che indica un livello massimo di 400 Bg/m3
per le abitazioni esistenti e 200 Bg/m3 per le nuove costruzioni. In Italia la regolamentazione dell’esposizione
al Radon nei luoghi di lavoro € stata introdotta col Decreto Legislativo n. 241/00 che ha recepito la Direttiva
29/96/Euratom. Il Decreto indica che la concentrazione di Radon media annua di riferimento sia di 500
Bg/m3.

Nota: il 17/01/2014 & stata pubblicata sulla Gazzetta Ufficiale dell’'lUnione Europea la DIRETTIVA n°
2013/59/Euratom di radioprotezione che dovra essere obbligatoriamente recepita nell’ordinamento nazionale
dei Paesi Membri entro il 6 febbraio 2018.

Rimedi

"Cambiare I'aria" aprendo le finestre riduce solo momentaneamente la concentrazione di Radon, che pero
tornera ad accumularsi non appena le finestre verranno chiuse in tempi e quantita dipendenti dalla zona e dai
meccanismi di ingresso. Gli aspiratori spesso peggiorano il problema perché, creando una maggiore
depressione nei locali, se non esistono entrate d'aria idonee, aumentano la depressione dell'ambiente

favorendo l'infiltrazione del Radon dal terreno.

Le migliori soluzioni per ridurre la concentrazione di Radon dagli ambienti in cui si vive e si lavora sono
principalmente orientate a limitare I'ingresso del gas radioattivo dal suolo. Mentre in fase di progettazione o di
costruzione di un nuovo edificio adottare criteri che ne riducano I'ingresso &€ molto semplice e ha un costo
contenuto, spesso irrilevante rispetto all'intero costo della costruzione, il costo degli interventi su fabbricati
esistenti dipende da numerosi fattori, quali le caratteristiche costruttive ed il suolo di fondazione. Gli interventi
vanno quindi adottati a seguito di una approfondita analisi da parte di un’azienda specializzata e in accordo tra

tutti i soggetti interessati (proprietario, occupanti, impresa, progettista).
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Alcune esemplificative azioni di rimedio possono essere cosi riassunte:

e Barriere impermeabili al Radon sulla superficie di contatto suolo-edificio

e Depressione alla base dell'edificio per intercettare il Radon prima che entri all'interno degli edifici
aspirandolo ed espellendolo poi in atmosfera

e Pressurizzazione alla base dell'edificio per deviare il percorso del Radon

e Sigillatura delle vie d'ingresso fessure, giunzioni pavimento-pareti, passaggi tubazioni idrauliche,
elettriche

Di seqguito si riporta una cartografia riassuntiva del rischio radon in regione Lombardia:

Probabilita di superamento di 200 Bg/m3

0-1%
) 1-10%
T -
i‘ff} 10- 20
ke
OD »20%
T,
35 )

(fonte ARPA Lombardia: "Mappatura probabilita di superamento” - 2011) - in nero Inzago
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8. Procedure di analisi e valutazione degli effetti sismici

(Tavola 6 Carta della pericolosita sismica locale, scala 1: 10.000)

L'0.P.C.M. 20/03/2003, n°3274: “Primi elementi in materia di criteri generali per la classificazione sismica del
territorio nazionale e di normative tecniche per le costruzioni in zona sismica”, riporta all'interno dell’Allegato I

la classificazione sismica dei comuni italiani.

Le diverse zone sono state individuate secondo I'analisi dei valori di accelerazione di picco orizzontale del suolo
(ag), con probabilita di superamento del 10% in 50 anni.
Sono state pertanto individuate 4 zone sismiche il cui livello di pericolosita decresce progressivamente a

partire dalla classe 1.

Sulla base del D.g.r. 11 luglio 2014 - n. X/2129 “Aggiornamento delle zone sismiche in Regione
Lombardia (l.r. 1/2000, art. 3, c. 108, lett. d)”, per quanto indicato in Allegato A di tale D.g.r. “elenco
dei comuni con indicazione delle relative zone sismiche e dell’accelerazione massima (agmax) presente
all'interno del territorio comunale”, il territorio comunale di Inzago & stato classificato come
ZONA 3.

La Regione Lombardia con D.G.R. n.8/1566 del 22/12/2005 e s.m.i. ha formalizzato le nuove procedure per la
valutazione dello scenario e del rischio sismico. La metodologia utilizzata si fonda sull’analisi di indagini dirette
e prove sperimentali effettuate su alcune aree campione della Regione Lombardia, i cui risultati sono contenuti
in uno “Studio pilota” redatto dal Politecnico di Milano - Dip. di Ingegneria strutturale, reso disponibile sul SIT
regionale.

La procedura prevede n. 3 livelli di approfondimento della situazione reale esistente. I primi due sono
obbligatori in fase di pianificazione, mentre il terzo € obbligatorio in fase di progettazione sia quando con il 2°
livello si dimostra l'inadeguatezza della normativa sismica nazionale per gli scenari di pericolosita sismica
locale caratterizzati da effetti di amplificazione, sia per gli scenari di pericolosita sismica locale caratterizzati da
effetti di instabilita, cedimenti e/o liquefazioni e contatto stratigrafico e/o tettonico tra litotipi con

caratteristiche fisico-meccaniche molto diverse.

L'acquisizione dei dati ottenuti dalle prove geofisiche eseguite e dai dati stratigrafici relativi ai pozzi pubblici ha
permesso di valutare I'amplificazione sismica locale secondo la metodologia riportata nell’allegato 5 della
D.G.R. 22/12/05 n.8/1566 e della D.G.R. del 28/05/2008 n.8/7374.
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Nei comuni classificati come Zona sismica 3, come nel caso di Inzago, la normativa regionale prevede

I'applicazione dei livelli successivi al 1° secondo lo schema seguente:

Livell di apprefondiments e fasi di applicazione
1" livello 2" livello 3% livello
fase pianificatoria fase pianficatoria fase progettuale
Mele zone PSL 73 e 74 se - MNelle aree indagate con i 2% livello
Zona sismica inferferenti con urbanizato e quando Fa calcolato = wvalore soglia
obbligatorio ubanizabile, ad esclusicne comunale;
delle aree gid inedificabil - MNelle zone PSLI1e Z2.
Mele zone PSL 73 & 4 solo - MNelle aree indagate con il 2% livello
per edifici strategici & rilevanti quando Fa calcolato > valore soglia
Lona sismica bblicctor di nuova previsione (elenco comunale;
4 obbligatena tipologico dicui al dd.u.o.n. - Melle zone PSLZ1 e 22 per edifici strategici
19904/03) e flevanti.

PSL = Percolositd Sismica Locale

Livelli di approfondimento per aree ricadenti in zona sismica 3
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II primo livello & di carattere qualitativo e permette di individuare delle zone dove i diversi effetti prodotti

8.1 Analisi di primo livello

dall'azione sismica possono essere facilmente prevedibili. Questo perché sono ben note le condizioni

geologiche del contorno e del sottosuolo dell’area di indagine.

Dalla tabella qui allegata, & possibile inquadrare l'intero territorio Comunale di Inzago come area con sigla

coesivi. Si tratta di una zona caratterizzata da amplificazioni litologiche e geometriche.

L'areale di pertinenza della discarica R.S.U. viene invece classificato con sigla “Z2a”, identificata come” Zona
con terreni di fondazione saturi particolarmente scadenti (riporti poco addensati, depositi altamente

compressibili, ecc.). Si tratta di una zona caratterizzata da potenziali fenomeni di cedimenti e/o liquefazioni.

Sigla SCEMARC FERICOLOSTA SISMICA LOCALE EFFETTI

Zla Zona carciterizzota ca movirnenti franos attivi

Il Zono carctterizzota da movirmenti francsi quisscenti Instabilité

Zlc Zona potenziolments francea o esposta a nschio di frona

Zona con terzni di fondazons satui paticolkameante soodanti (iporti
poco addenzati, depositi afamente compressibil, ecc.)

il s Zone con depositi grarularn fini sctur Liguefazicni

Cadirmeriti

74 Zona di ciglio H = 10 m {scanpata, bordo di cava, nicchia di distacco, arlo
= di tarmozzo fluviale o di noturn artropica, ecc.)

Ampliicazioni topogrfichs
79k Zona di cresta oociosa efo cocuzmoks:
appurtite - anctondote

Zona di fordovalls e di planu con presenza di deposit alluvionali 2/c

fluvic-glorzicli granulan & o coasivi
Z4b Zona pedemortana di fakda di detrito, concide alluvionake & conoide
e Ampliicazioni litologiche e
74c | Zonamerenica con presenza di depositi granulan e/o coesivi (compresi geomefriche
e colfriloassicha)
744 Zone con prasenza di argille esiduali 2 feme roese di onigine sluvio-
colluviale
75 Zona di cortatto statigrafico efo tettonico fra litatip con camttenstiche Comportarmerti difisrenziali

figico-meccanichs molto diverse

Scenari di pericolosita sismica locale

La risultante Carta della Pericolosita Sismica Locale (la Tavola) riporta al suo interno la zona Z4a, che risulta

omogenea per tutto il territorio comunale ed & individuata mediante I'impiego di un retino dedicato, unitamente
ad un ulteriore retinatura atta a perimetrale I'area della RSU individuata come zona Z2a.

Un secondo passaggio di analisi € la seguente tabella dove viene identificata la classe di pericolosita sismica.
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Per le zone Z4a viene identificata una classe “H2 - livello di approfondimento 2°”.

CASSE
Sigla SCENARIO PERICOLOSITA’ SISMICA LOCALE DI PERICOLOSITA
SISMICA
Z1a | Zona caratterizzata da movimenti franosi attivi H3
Z1b | Zona caratterizzata da movimenti franosi quiescenti H2 — livello di
Z1c | Zona potenzialmente franosa o esposta a rischio di frana approfondimento 3°
72 Zone con terreni di fondazione particolarmente scadenti (riporti poco H2 — livello di
addensati, terreni granulari fini con falda superficiale) approfondimento 3°
73 Zona di ciglio H = 10 m (scarpata con parete subverticale, bordo di cava, . .
=1 . . . ! H2 — livello di
nicchia di distacco, orlo di terrazzo fluviale o di natura antropica) approfondimento 2°
Z3b | Zona di cresta rocciosa e/o cocuzzolo: appuntite - arrotondate

75 Zona di contatto stratigrafico e/o tettonico tra litotipi con caratteristiche fisico- H2- livello di
meccaniche molto diverse approfondimento 3°

Classi di pericolosita per ogni scenario di pericolosita sismica locale
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Il 2° livello si applica a tutti gli scenari qualitativi suscettibili di amplificazioni sismiche (morfologiche Z3 e

8.2 Analisi di secondo livello

litologiche Z4). Per la zona sismica 3, come nel caso in esame, il 2° livello risulta obbligatorio in fase
pianificatoria nelle zone a pericolosita sismica locale Z3 e Z4 se interferenti con urbanizzato e urbanizzabile, ad

esclusione delle aree gia inedificabili.

La procedura consiste in un approccio di tipo semiquantitativo e fornisce una stima della risposta sismica dei
terreni in termini di valore di Fattore di amplificazione (Fa), valore che si riferisce agli intervalli di periodo (T) tra
0,1-0,5s e 0,5-1,5s. I due intervalli di periodo sono stati scelti in funzione delle tipologie edilizie presenti sul
territorio lombardo. Tipologie caratterizzate da edifici fino a 5 piani, regolari e rigidi (primo intervallo) e da

edifici con strutture alte e flessibili a piu di 5 piani (secondo intervallo).

Trattandosi di uno scenario sensibile per gli “effetti litologici” non €& stato considerato quello dovuto ad aspetti
morfologici in quanto non rilevanti per un’area come quella di Inzago, caratterizzata da una morfologia tabulare

€ omogenea.

Per tali aree, la procedura semplificata per lo studio degli effetti litologici richiede la conoscenza dei seguenti

parametri:

- Litologia prevalente;

- Stratigrafia del sito;

- Andamento delle Vs con la profondita fino a valori pari o superiori a 800 m/s;
- Spessore e velocita di ciascun strato;

- Analisi granulometriche, prove SPT, parametri indice dei terreni, ecc.;

Sulla base di intervalli indicativi di alcuni parametri geotecnici, quali curva granulometrica, parametri indice,
numero di colpi della prova SPT, si individua la litologia prevalente presente nel sito e per questa si sceglie la

relativa scheda di valutazione di riferimento. Attualmente sono disponibili:

o una scheda per le litologie prevalentemente ghiaiose;
o due schede per le litologie prevalentemente limoso-argillose (tipo 1 e tipo 2);
o due schede per le litologie prevalentemente limoso-sabbiose (tipo 1 e tipo 2);

o una scheda per le litologie prevalentemente sabbiose;

Una volta individuata la scheda di riferimento & necessario verificarne la validita in base all'andamento dei valori

di Vs con la profondita; in particolare si dovra verificare 'andamento delle Vs con la profondita partendo dalla
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scheda tipo 1, nel caso in cui non fosse verificata la validita per valori di Vs inferiori ai 600 m/s si passera
all'utilizzo della scheda tipo 2. Nel caso di presenza di alternanze litologiche, che non presentano inversioni di
velocita con la profondita, si potranno utilizzare le schede a disposizione solo se I'andamento dei valori di Vs con
la profondita, nel caso da esaminare, risulta compatibile con le schede proposte.

All'interno della scheda di valutazione si sceglie, in funzione della profondita e della velocita Vs dello strato
superficiale, la curva piu appropriata (indicata con il numero e il colore di riferimento) per la valutazione del
valore di Fa nellintervallo 0.1-0.5 s (curva 1, curva 2 e curva 3 e relative formule) e nell'intervallo 0.5-1.5 s
(unica curva e relativa formula), in base al valore del periodo proprio del sito T*.

Il periodo proprio del sito T necessario per |'utilizzo della scheda di valutazione € calcolato considerando tutta la
stratigrafia fino alla profondita in cui il valore della velocita Vs & uguale o superiore a 800 m/s ed utilizzando la

seguente equazione:
n
4x)h,
i=l

st,. Xh,

i<

X
i=

T =

dove hi e Vsi sono lo spessore e la velocita dello strato i-esimo del modello.

Il valore di Fa determinato dovra essere approssimato alla prima cifra decimale e dovra essere utilizzato per
valutare il grado di protezione raggiunto al sito dall’applicazione della nhormativa sismica vigente.

La valutazione del grado di protezione viene effettuata in termini di contenuti energetici, confrontando il valore
di Fa ottenuto dalle schede di valutazione con un parametro di analogo significato calcolato per ciascun comune
e valido per ciascuna zona sismica (zona 2, 3 e 4) e per le diverse categorie di suolo soggette ad amplificazioni
litologiche (B, C, D ed E) e per i due intervalli di periodo 0.1-0.5 s e 0.5-1.5s.

Il parametro calcolato per ciascun Comune della Regione Lombardia rappresenta il valore di soglia oltre il quale
lo spettro proposto dalla normativa risulta insufficiente a tenere in considerazione la reale amplificazione

presente nel sito.
La procedura prevede pertanto di valutare il valore di Fa con le schede di valutazione e di confrontarlo con il
corrispondente valore di soglia, considerando una variabilita di = 0.1 che tiene in conto la variabilita del valore

di Fa ottenuto dalla procedura semplificata. Si possono presentare quindi due situazioni:

e il valore di Fa e inferiore o uguale al valore di soglia corrispondente: la normativa € da considerarsi

! Nel caso il valore di Vs dello strato superficiale risulta pari o superiore ad 800 m/s non si applica la procedura semplificata per la valutazione del Fa in quanto
I’amplificazione litologica attesa ¢ nulla (Fa=1.0).
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sufficiente a tenere in considerazione anche i possibili effetti di amplificazione litologica del sito e quindi si
applica lo spettro previsto dalla normativa (classe di pericolosita H1);

e il valore di Fa & superiore al valore di soglia corrispondente: la normativa € insufficiente a tenere in
considerazione i possibili effetti di amplificazione litologica e quindi & necessario effettuare analisi piu

approfondite (3° livello) in fase di progettazione edilizia (classe di pericolosita H2).

La scelta dei dati stratigrafici, geotecnici e geofisici, in termini di valori di Vs, utilizzati nella procedura di 2°
livello deve essere opportunamente motivata e a ciascun parametro utilizzato deve essere assegnato un grado

di attendibilita, secondo la seguente tabella:

Dati Attendibilita Tipologia
Litologici Bassa Da bibliografia e/o dati di zone limitrofe
Itologici Alta Da prove di laboratorio su campioni e da prove in sito
Stratigrafici Bassa Da bibliografia e/o dati di zone limitrofe
. Media Da prove indirette (penetrometriche e/o geofisiche)
(spessori) Alta Da indagini dirette (sondaggi a carotaggio continuo)
Bassa Da bibliografia e/o dati di zone limitrofe
Geofisici (Vs) Media Da prove indirette e relazioni empiriche
Alta Da prove dirette (sismica in foro o sismica superficiale)

Livelli di attendibilita da assegnare ai risultati ottenuti dall’analisi
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8.2.1 Dati geofisici (Vs

L'andamento delle Vs (VELOCITA’ DELLE ONDE S) con la profondita € stato ottenuto tramite la realizzazione di
n.5 prove geofisiche con la metodologia MASW la cui ubicazione € riportata in Tavola 6. In particolare, le
indagini sono state realizzate all'interno di aree comunali (scuole, centri sportivi, parchi). Il metodo MASW ¢&
basato sul tempo necessario perché la perturbazione elastica, indotta nel sottosuolo da una determinata
sorgente di energia, giunga agli apparecchi di ricezione (geofoni) percorrendo lo strato superficiale con onde
dirette e gli strati piu profondi con onde rifratte.

L'apparecchiatura utilizzata per le prospezioni € costituita da una serie di 24 geofoni che vengono spaziati
regolarmente lungo un determinato allineamento e da un sismografo che registra l'istante di partenza della
perturbazione ed i tempi di arrivo delle onde a ciascun geofono. La registrazione, sia del momento
dell’'energizzazione che del segnale amplificato da ciascun geofono, avviene simultaneamente su di un unico
diagramma (sismogramma). La sorgente di energia nel nostro caso & rappresentata da una mazza battente

avente un peso di 5 Kg.

Caratteristiche tecniche strumentazione:

Canali 24

Canale aggiuntivo segnale di starter non filtrato

Risoluzione 16 bit
equiv. 22 bit su 24 canali camp 0.1 ms/canale
con sovracampionamento

Dinamica
equiv. 24 bit su 12 canali camp 0.1 ms/canale
con sovra campionamento

Pretrigger Automatico

Rumore pari a 1 Isb con ingressi canali in corto

Trasmissione dati GPRS

Trigger segnale, apertura e chiusura

Filtri analogici antialias 4° ordine

Alimentazione 12V -3°

Caratteristiche tecniche strumentazione per prove MASW
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Sono stati eseguiti n.6 stendimenti sismici con la metodologia MASW commissionati allo scrivente

Risultati

direttamente da parte dellAmm. Comunale secondo le modalita riportate in precedenza. A questi si
aggiungono i dati di ulteriori prove eseguite all'interno del territorio comunale nel corso degli anni. La
lunghezza di ogni stendimento & pari a circa 48 metri. E stato inoltre riportato un ulteriore stendimento

(commissionato da terzi) i cui dati risultavano a disposizione dello scrivente.

Di seguito vengono riportati i relativi valori di Vs30 calcolati:

Prova MASW Localita Vsso (Mm/s)
Prova 1 Via C.na Sant’Angelo 368
Prova 2 Via Marconi 527
Prova 3 Strada per Chiossone 430
Prova 4 C.na Barzaghi 465
Prova 5 Area Cimiteriale 421
Prova 6 Area P.L.13 362

Valori di Vs30 ottenuti dalle prove MASW

In riferimento alla tabella sopra si assegna un grado di attendibilita alto. I profili sismici ottenuti (andamento

delle Vs con la profondita) vengono riportati in allegato.

8.2.2 Dati litologici e stratigrafici

Per la definizione della categoria di suolo secondo I'OPCM n.3274 del 20/03/2003 si € fatto riferimento alle
stratigrafie dei pozzi pubblici e ad alcuni sondaggi realizzati all'interno del territorio comunale.

Il profilo stratigrafico individuato & classificabile in categoria “B’”, secondo quanto previsto dall’O.P.C.M.
n.3274:" Depositi di sabbie e ghiaie molto addensate o di argille molto consistenti, con spessori di diverse
decine di metri, caratterizzati da un graduale miglioramento delle proprieta meccaniche con la profondita e da
valori di Vs3p compresi tra 360 e 800 m/s (ovvero resistenza penetrometrica Nspt>50, o coesione non drenata
c.>250 kPa)”.

Si potra assumere pertanto, per la componente orizzontale dell’azione sismica (come fattore che considera il

profilo stratigrafico del terreno) il valore S=1,25.
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7.2.3 Risultati analisi di 2° livello - litologia

Nelle tabelle seguenti si riporta I'andamento delle Vs con la profondita in corrispondenza delle prove eseguite:

Prova 1 - Via Cascina Sant’'Angelo

Strato | Da prof (m)| A prof (m) H (Spessore Vs v*H
strato)
1 0.00 0.80 0.80 276 220.80
2 0.80 1.70 0.90 267 240.30
3 1.70 2.90 1.20 247 296.40
4 2.90 4.40 1.50 288 432.00
5 4.40 6.30 1.90 356 676.40
6 6.30 8.60 2.30 390 897.00
7 8.60 11.50 2.90 393 1139.70
8 11.50 15.20 3.70 382 1413.40
9 15.20 19.70 4.50 354 1593.00
10 19.70 30.00 10.30 427 4398.10

Prova 2 - Via Marconi

Strato | Da prof (m)| A prof(m) | H(Spessore Vs v*H
strato)
1 0.00 0.90 0.90 273 245.70
2 0.90 2.00 1.10 238 261.80
3 2.00 3.40 1.40 305 427.00
4 3.40 5.10 1.70 392 666.40
5 5.10 7.30 2.20 397 873.40
6 7.30 10.00 2.70 461 1244.70
7 10.00 13.40 3.40 583 1982.20
8 13.40 17.60 4.20 661 2776.20
9 17.60 22.90 5.30 654 3466.20
10 22.90 30.00 7.10 849 6027.90

Prova 3 - Strada per Chiossone

Strato | Da prof (m)| A prof (m) | H (Spessore Vs v*H
strato)
1 0.00 1.30 1.30 265 344.50
2 1.30 2.90 1.60 258 412.80
3 2.90 4.90 2.00 350 700.00
4 4.90 7.40 2.50 364 910.00
5 7.40 10.60 3.20 349 1116.80
6 10.60 14.50 3.90 448 1747.20
7 14.50 19.40 4.90 556 2724.40
8 19.40 25.60 6.20 572 3546.40
9 25.60 30.00 4.40 514 2261.60
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Prova 4 - C.na Barzaghi

Strato | Da prof (m)| A prof (m) H (Spessore Vs v*H
strato)
1 0,00 3,00 3,00 302 906,00
2 3,00 5,00 2,00 371 742,00
3 5,00 9,00 4,00 392 1568,00
4 9,00 13,00 4,00 445 1780,00
5 13,00 16,50 3,50 501 1753,50
6 16,50 22,00 5,50 536 2948,00
7 22,00 31,00 9,00 560 5040,00
Prova 5 — Area Cimiteriale
Strato | Da prof (m) | A prof (m) [H (Spessore Vs Vals!
strato)

1 0.00 2.50 2.50 221 552.50

2 2.50 3.90 1.40 225 315.42

3 3.90 9.00 5.10 253 1290.30

4 9.00 20.30 11.30 494 5582.20

5 20.30 30.00 9.70 495 4801.50

Prova 6 — Area P.L.13

Strato | Da prof (m)| A prof(m) |H (Spessore Vs Valn!
strato)
1 0.00 1.00 1.00 198 198.00
2 1.00 2.40 1.40 251 351.40
3 2.40 3.50 1.10 305 335.50
4 3.50 8.40 4.90 370 1813.00
5 8.40 11.70 3.30 379 1250.70
6 11.70 18.80 7.10 391 2776.10
7 18.80 30.00 11.20 392 4390.40

Profilo delle Vs in corrispondenza delle prove eseguite

La scelta delle schede di riferimento da utilizzare per I'analisi di 2° livello € stata effettuata verificando

la validita sulla base dell’'andamento delle Vs con la profondita.

Si sono individuate le seguenti schede di riferimento:
- prova 1: Scheda sabbiosa
- prova 2: Scheda ghiaiosa
- prova 3: Scheda ghiaiosa
- prova 4: Scheda ghiaiosa
- prova 5: Scheda sabbiosa

- prova 6: Scheda sabbiosa
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I valori di T (Periodo proprio del sito) ottenuti sono i seguenti:
- proval: T=0.32s
- prova2: T=0.20s
- prova3: T=0.26s
- prova4: T=0.26s
- prova5: T=0.29s
- prova6: T=0.32s

Applicando le relative formule sono stati ottenuti i sequenti valori di Fa:

- proval:

o periodo 0.1-0.5 s — Fa =1.40

o periodo 0.5-1.5 s —» Fa = 1.45
-  prova 2:

o periodo 0.1-0.5 s —>» Fa=1.33

o periodo 0.5-1.5 s — Fa = 1.09
- prova 3:

o periodo 0.1-0.5 s ——» Fa=1.38

o periodo 0.5-1.5 s —> Fa=1.13
- prova4:

o periodo 0.1-0.5 s — Fa = 1.38

o periodo 0.5-1.5 s —» Fa=1.13
- provabs:

o periodo 0.1-0.5 s — Fa=1.40

o periodo 0.5-1.5 s —» Fa=1.39
- prova6:

o periodo 0.1-0.5 s —>» Fa=1.39

o periodo 0.5-1.5 s — > Fa=1.47

I valori di Fa per i due intervalli calcolati con la scheda vanno confrontati con i valori di soglia previsti per il
tipo litologico C (O.P.C.M. n.3274) riportati di seguito. I valori di soglia per il comune di Inzago (contenuti

nella banca dati del sito web della Regione Lombardia) sono i sequenti:

VALORI DI SOGLIA PER IL PERIODO COMPRESO TRA 0.1-0.5 s

Valori soglia
Suolo Suolo Suolo Suolo tipo
COMUNE Classificazione tipo B tipo c tipo D E
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Inzago | 3 | 1.4 | 1

VALORI DI SOGLIA PER IL PERIODO COMPRESO TRA 0.5-1.5 s

Valori soglia
Suolo Suolo tipo Suolo Suolo
COMUNE Classificazione tipo B c tipo D tipo E
Inzago 3 1.7 2.4 4.2 3.1

Valori soglia Fattori di Amplificazione per il comune di Inzago
In particolare, valgono le seguenti considerazioni:

a) per l'intervallo di periodo (T) 0.1-0.5s, e cioe per edifici fino a 5 piani, risulta Fa sempre inferiore, o al
massimo uguale come nel caso della prima prova, al valore di soglia corrispondente (1,4). In questo caso
la normativa & da considerarsi sufficiente a tenere in considerazione i possibili effetti di amplificazione
litologica e quindi si applica lo spettro previsto dalla normativa.

b) per l'intervallo di periodo (T) 0.5-1.5s, e cioé per edifici con piu di 5 piani, risulta Fa sempre inferiore al
valore di soglia corrispondente (1,7). In questo caso la normativa & da considerarsi sufficiente a tenere

in considerazione i possibili effetti di amplificazione litologica e quindi si applica lo spettro previsto dalla
normativa.

Componente geologica, idrogeologica e sismica del Piano di Governo del Territorio - Comunale di Inzago (M)

Rif. L. 2386 Referente: Paginan 74



S
GEOATDOR w0

9. Caratterizzazione geotecnica del territorio comunale

(Tavola 7 — Carta geotecnica, scala 1: 10.000)

9.1 Modalita di classificazione dei terreni

La carta litotecnica proposta & basata sull’elaborazione dei risultati delle prove penetrometriche

dinamiche eseguite all'interno del territorio comunale durante la campagna di indagini del mese di

gennaio 2009. In particolare, sono state eseguite n. 10 prove penetrometriche all'interno di aree di

proprieta comunale uniformemente distribuite su tutto il territorio.

L'ubicazione delle diverse prove penetrometriche viene riportata all'interno della cartografia tematica allegata.

Per un maggior dettaglio le conoscenze acquisite sono state integrate con l'analisi dei seguenti elementi,

ubicati in carta:

= stratigrafie dei pozzi pubblici presenti sul territorio comunale;

= risultanze di indagini geognostiche eseguite dal sottoscritto per altri cantieri nel corso degli ultimi anni (in
allegato si riportano i diagrammi penetrometrici dinamici, sondaggi geognostici e prove SPT; in carta sono
stati riportati solamente i grafici delle indagini eseguite nel 2009);

= punti di osservazione stratigrafica diretta presso i cantieri edili.

Lo scopo della carta geotecnica (Tavola 6) & quello di fornire una caratterizzazione di massima dei terreni ai
fini geologico - applicativi, utile per un primo approccio alle problematiche edilizie.

Si intende sottolineare che i parametri geotecnici delle diverse unita riportati di seguito e in cartografia non
sono vincolanti dal punto di vista progettuale, trattandosi appunto di caratteristiche medie di prima
approssimazione.

Come tali, non devono essere considerate sostitutive dei parametri geotecnici ricavabili mediante le indagini

geognostiche da eseguire ai sensi del D.M. 17/01/18 a supporto dei progetti di edificazione.

Sulla base delle risultanze di indagini effettuate e sulla base dei dati geologici e litologici acquisiti € stato
possibile elaborare un modello geotecnico del sottosuolo di prima approssimazione valido per l'intero
territorio comunale.

La caratterizzazione geotecnica dei terreni ha di fatto individuato un'unica unita contraddistinta da
caratteristiche omogenee da un punto di vista geologico-tecnico.

I parametri geotecnici indicati di seguito sono stati ottenuti indirettamente, mediante correlazioni
empiriche, a partire dai risultati delle prove penetrometriche dinamiche continue disponibili e dai risultati
delle prove SPT in foro di sondaggio. Le prove penetrometriche sono state eseguite con penetrometro
dinamico PAGANI tipo TG 63/100 KN che, secondo la normativa europea 1I.S.S.M.F.E. ‘88, & paragonabile

ad un DPSH (Dynamic Probing Super Heavy). Le caratteristiche dello strumento utilizzato corrispondono
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alla nuova categoria di standard internazionale. La prova consiste nell’infissione lungo la direzione del filo
a piombo di una punta conica metallica, posta all’estremita di un‘asta d’acciaio, in seguito alla discesa di
un maglio di peso pari a 73 Kg direttamente sulla testa di battuta da un’altezza di caduta di 75cm. Viene
registrato il numero di colpi necessari per l'infissione di 30 cm delle aste nel terreno (Nscpt) in modo continuo,
fornendo delle indicazioni sui parametri geotecnici in funzione della resistenza che il terreno stesso offre alla

penetrazione.

Le caratteristiche tecniche principali vengono riassunte di seguito:

peso massa battente 73 Kg
altezza di caduta 0.75m
lunghezza aste 0.90 m
diametro aste 34 mm
diametro punta conica 51 mm
angolo del cono 60°

I parametri geotecnici vengono ricavati dalle correlazioni proposte in letteratura in funzione dei valori di
Net, @ loro volta ricavati dai valori della prova penetrometrica dinamica (Nst), tramite la seguente
relazione: Ns: = Nsor X 1.5, considerata la presenza di terreno incoerente di natura prevalentemente
sabbiosa e/o sabbioso/ghiaiosa (fattore di conversione normalmente usato in terreni simili a quello in

esame).

Peso di volume

Il peso di volume & stato scelto nell’lambito dei normali intervalli di variazione proposti in bibliografia, in

funzione della granulometria e del grado di consistenza del terreno stesso.

Densita relativa

La densita relativa e stata ricavata con la seguente relazione di Gibbs & Holtz (1957), valida per terreni
sabbiosi normal consolidati:

Dr = 21 [N/ (o + 0.7)].

Angolo di attrito

L'angolo di attrito interno & stato ricavato dalla seguente correlazione proposta da Meyerhof che meglio
si adatta alle connotazioni geotecniche in esame:
¢ = 23.7 + 0.57 Ngpt— 0.006 (Nspt)?

Modulo di deformazione
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E stato calcolato attraverso la media delle due seguenti correlazioni di Webb-D’Apollonia che lo legano ai

valori di resistenza penetrometrica e alla litologia predominante:

Prima litozona

E = 600 (N + 6) [valido per sabbie ghiaiose con N<15 colpi/piede]

E = 1200 (N + 6) [valido per sabbie ghiaiose]

E = 600 (N + 6) + 2000 [valido per sabbie ghiaiose con N>15 colpi/piede]
Dove N=Ns*70/55 (fattore correttivo)

Coesione
Considerata la natura incoerente dei terreni si & considerato cautelativamente un valore nullo di

coesione.
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Le risultanze delle indagini, supportate dalle conoscenze geologiche e geotecniche locali, hanno consentito di

9.2 Modello geotecnico del sottosuolo

definire un modello geotecnico medio del sottosuolo. Si tratta comunque di un modello indicativo valido, con
le dovute cautele, in prima approssimazione per lintero territorio comunale. Si fa presente, infatti, che

localmente le caratteristiche geotecniche dei terreni potrebbero discostare da quelle di seguito proposte.

Le indicazioni fornite in seguito non costituiscono in ogni caso deroga alle norme di cui al D.M. 17
gennaio 2018 “"Norme Tecniche per le costruzioni”. Durante lo studio di progetto ai sensi del D.M.
citato dovra essere presentata idonea relazione geotecnica; i risultati delle eventuali prove
geotecniche eseguite, dovranno essere allegati in un apposito elaborato e dovranno essere firmati

da tecnico abilitato.

Le risultanze dell'indagine, supportate dalle conoscenze geologiche e geotecniche locali, hanno consentito di
definire un modello geotecnico medio del sottosuolo. Si tratta comunque di un modello del tutto indicativo
valido, con le dovute cautele, in prima approssimazione per l'intero territorio comunale. Si fa presente, infatti,
che localmente le caratteristiche geotecniche dei terreni potrebbero discostare parecchio da quelle di seguito
proposte.

I terreni investigati possono essere suddivisi in tre litozone principali sovrapposte, sulla base dei valori di
resistenza penetrometrica e probabilmente delle caratteristiche litologiche prevalenti. Ciascuna unita risulta
contraddistinta da caratteristiche omogenee dal punto di vista geologico-tecnico.

I parametri geotecnici vengono ricavati dalle correlazioni proposte in letteratura in funzione dei valori di Nspt,
a loro volta ricavati dai valori della prova penetrometrica dinamica (Nscpt), tramite la seguente relazione:
Nspt = Nscpt x 1.5, considerata la presenza di terreno incoerente di natura prevalentemente sabbiosa e/o

sabbioso/ghiaiosa (fattore di conversione normalmente usato in terreni simili a quello in esame).

Le indagini a cui ci si € riferiti hanno permesso di rilevare una situazione di sostanziale uniformita dal punto di
vista geologico-tecnico dei terreni investigati per tutto il territorio comunale. Il modello geotecnico del
sottosuolo di seguito proposto puo infatti ritenersi valido a grandi linee per tutto il territorio comunale: in
superficie (fino a profondita comprese tra 1.5 e 3.0 m da p.c.) prevalgono i terreni sciolti o poco addensati con
caratteristiche geotecniche scadenti anche se non ridotte ai minimi termini. Al di sotto si rinvengono invece
terreni incoerenti ghiaioso-sabbiosi addensati/molto addensati caratterizzati da proprieta geotecniche buone o

molto buone.

Il comportamento del terreno nei confronti delle sollecitazioni indotte dai carichi fondazionali viene
considerato di tipo prevalentemente frizionale, per la predominanza delle componenti grossolane su
quelle fini coesive, con resistenza al taglio in condizioni drenate e assenza di significative componenti

secondarie per consolidazione.

Componente geologica, idrogeologica e sismica del Piano di Governo del Territorio - Comunale di Inzago (M)

Rif. L. 2386 Referente: Paginan 78



S
GEOATDOR w0

Di seguito si descrivono le diverse litozone e i parametri geotecnici medi associati.

Litozona 1

Costituisce la porzione di terreno piu superficiale, in corrispondenza di valori di Nscpt oscillanti attorno a 4+5
colpi/piede, indicativi di terreni allo stato poco addensato con caratteristiche geologico-tecniche piuttosto
scadenti anche se non ridotte ai minimi termini. Litologicamente tale litozona, che si rinviene fino a profondita
comprese tra circa 1.5 e 3.0 m, viene assunta a composizione prevalentemente ghiaoiso-sabbioso-limosa.

Di seguito si propone la relativa parametrizzazione

Parametro Valore Unita di misura
Nscpt (colpi da prova Scpt) 4 +5 colpi/piede
Nspt (colpi da prova Spt) 5+7 colpi/piede
y (peso di volume) 16 + 17 KN/m?
¢ (angolo di attrito) 26 = 27 °
c (coesione) 0+0.2 Kg/cm?
E (modulo di deformazione) 90 = 100 Kg/cm?
Dr (densita relativa) 20 + 25 %

Litozona 2

Viene individuata inferiormente alla precedente in corrispondenza di valori di Nscpt oscillanti attorno a >20-25
colpi/piede indicativi di terreni addensati/molto addensati con caratteristiche geotecniche buone o molto
buone. All'interno di tale zona si registra solitamente il “rifiuto” meccanico all’avanzamento della punta in
seguito al raggiungimento di un livello molto addensato o di un grosso ciottolo o trovante. Il rifiuto si registra
in genere a partire da profondita minime di 4.5/5.0 a partire da p.c. Litologicamente si assume a
composizione prevalentemente sabbioso-ghiaiosa.

Di seguito si propone la relativa parametrizzazione

Parametro Valore Unita di misura
Nscpt (colpi da prova Ncpt) >20-25 colpi/piede
Nspt (colpi da prova Spt) >30-37.5 colpi/piede
y (peso di volume) 19 + 20 KN/m?
¢ (angolo di attrito) >34 °
c (coesione) 0 Kg/cm?
E (modulo di deformazione) >350 Kg/cm?
Dr (densita relativa) >65 %

Le prove realizzate hanno mostrato una situazione di sostanziale uniformita delle caratteristiche geotecniche
dei terreni tanto da poter individuare un unico modello geotecnico verticale del primo sottosuolo valido, con
tutte le cautele del caso, per l'intero territorio comunale. In cartografia € quindi stata rappresentata una sola
unita geotecnica per il territorio comunale denominata denominata (UG1). All'interno di tale modello la
variabile maggiore risulta costituita dallo spessore della litozona superficiale (litozona 1), all'interno della quale

appoggeranno presumibilmente le fondazioni delle future opere.
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Inoltre, la presenza della falda freatica a basse profondita dal piano campagna in tutto il territorio comunale,
determina un deprezzamento delle caratteristiche geotecniche dei terreni, oltre che a interferire con le
strutture sia esistenti che future. L'elemento falda risulta pertanto di fondamentale importanza ai fini

geotecnici e di notevole peso in fase di progettazione.
Di seguito vengono descritte le caratteristiche peculiari dell’'Unita Geotecnica (U.G.1)

Unita Geotecnica 1 (UG 1)

Descrizione litologica e geotecnica: in tutto il territorio comunale i terreni sino ad una profondita variabile tra

1.5 e 3.0 metri da p.c. (litozona 1) si presentano allo stato sciolto o poco addensato contraddistinti da
caratteristiche geotecniche scadenti; inferiormente si assiste alla comparsa di terreni mediamente addensati

con discrete caratteristiche geotecniche.

Condizioni della falda freatica: aree caratterizzate da una falda freatica con valori di soggiacenza compresi dal

piano campagna tra i 8m (a sud) ed i 26m (a nord) I livelli di minima soggiacenza dell’acquifero freatico

si registrano in corrispondenza della porzione meridionale del territorio.

Caratteristiche generali di portanza dei terreni: importante definire lo spessore della prima unita (litozona 1)
caratterizzata da terreni con basso gradi di consistenza e dotati di proprieta geotecniche limitate.

Per tale unita, estesa a tutto il territorio comunale, valgono le seguenti considerazioni aggiuntive:

- Prove in sito principali che si possono prevedere per progetti edilizi: prove penetrometriche dinamiche,
sondaggi geognostici con prove SPT in foro, prove di permeabilita;

- Problematiche geotecniche: le problematiche rientrano nelle normali problematiche legate al corretto
dimensionamento delle fondazioni ed alla determinazione dei carichi di esercizio ammissibili per le strutture. I
contesto geotecnico pud essere penalizzato da materiale superficiale alterato con basso grado di consistenza.

Nei terreni wurmiani sara importante definire lo spessore della prima unita scadente.
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b) FASE DI SINTESI / VALUTAZIONE
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10. Carta dei vincoli

(Tavola 8 Carta dei vincoli, 1: 5.000)

La carta dei vincoli, redatta alla scala dello strumento urbanistico comunale, rappresenta al suo interno le
limitazioni d'uso che insistono all'interno del territorio in esame derivanti dalle normative settoriali attualmente
in vigore.

Nella fattispecie, in cartografia vengono riportati i seguenti vincoli geologici ed ambientali:

- Vincoli di polizia idraulica:
La competenza sui corsi d’acqua del reticolo idrografico lombardo € esercitata da una pluralita di soggetti
(Regione Lombardia, Agenzia Interregionale per il fiume Po — AIPO, Comuni, Consorzi di bonifica), in relazione
alle caratteristiche del corso d’acqua stesso. La complessita della rete idrografica superficiale della Lombardia
comporta la possibilita che, anche su uno stesso corso d’acqua, si verifichi una suddivisione di competenze tra
i vari enti.
Il reticolo idrografico del territorio regionale € classificato nel seguente modo:

¢ Reticolo idrico principale (RIP) di competenza di Regione Lombardia o AIPO

¢ Reticolo idrico minore (RIM) di competenza comunale

¢ Reticolo idrico consortile (RIB) di competenza dei Consorzi di bonifica e irrigazione

e Reticolo privato.
Per quanto riguarda l'individuazione delle aree che costituiranno le fasce di rispetto per la tutela dei corsi
d’acqua e delle sponde fluviali, si rimanda allo specifico studio vigente circa I'individuazione del reticolo idrico
minore — aggiornamento 2011 (redatto ai sensi DGR 7/7868) e relative norme di polizia idraulica.
In particolare dallo studio risulta che il reticolo idrico minore € di esclusiva competenza di privati o di consorzi e
che I'’Amministrazione Comunale non ha pertanto competenze dirette sul sistema idrico insistente sul proprio
territorio.
Con tale strumento di pianificazione che parte dall’analisi delle caratteristiche geologiche e idrogeologico del
territorio, il Comune di Inzago dispone di un importante strumento per tutelare e regolamentare tutte quelle
attivita di modificazione dello stato dei luoghi che interferiscono con la fitta rete di canali e rogge che
caratterizzano il territorio comunale; tale studio, oltre che regolamentare le competenze in materia di polizia
idraulica dei canali irrigui, ha lo scopo di tutelare e salvaguardare la naturalita dell’ambiente e del paesaggio.

Per tutti i corsi d’acqua, di competenza regionale o consortile, sara comunque necessario che i soggetti

interessati, a causa di possibili imprecisioni legate alla rappresentazione cartografica, verifichino puntualmente
sul terreno I'ampiezza delle fasce di rispetto preventivamente agli interventi in progetto.
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In base a quanto dettagliato nella relazione identificativa del reticolo idrico del territorio comunale di Inzago, le

fasce di rispetto dei corsi d’acqua appartenenti alla rete idrografica sono cosi schematizzate:
- reticolo idrico principale (Roggia Trobbia e Rio Vallone): fascia di rispetto di 10m per ciascuna sponda;

- sistema dei canali adduttori principali (Canale Villoresi, Naviglio Martesana) e canali secondari del Consorzio

Est Ticino Villoresi: fascia di rispetto di 10m per i tratti a cielo aperto e 4 metri per i tratti intubati.

- Vincoli derivanti dalla pianificazione di bacino (PGRA)
In conformita con le disposizioni individuate dal PGRA sono state riportate in carta le tre differenti aree
allagabili ampiamente illustrate all'interno del sottocapitolo 6.2, nel quale vengono elencate le linee di

intervento, diversificate per ogni fascia, alle quali occorre attenersi.

- Aree di salvaguardia delle captazioni ad uso idropotabile:

Ai sensi del DPR 236/88 modificato dal D.Lgs. 152/1999, D.Lgs. 258/2000, D.G.R. 10 aprile 2003 e dell'art.
94 del D.Lgs. 3 aprile 2006, n.152 e successive integrazioni, sono state riportate in carta le aree di tutela
assoluta e di rispetto dei pozzi pubblici. Ai sensi delle citate normative in questa zona sono vietate le
attivita a rischio citate nella suddetta normativa e gia citate nel sottocapitolo 5.3.

Sono state, pertanto, stabilite e cartografate la zona di tutela assoluta di 10 m e la zona di rispetto dei punti di
captazione ad uso potabile, individuata mediante criterio geometrico con raggio pari a 200 m.

A tutti i punti di captazione attivi sono state applicate le fasce di rispetto descritte.

All'interno della Carta dei vincoli & stata infine riportata la fascia di rispetto del pozzo di captazione ad uso

idropotabile del comune di Masate, la quale per meta ricade all'interno del territorio di Inzago.

- Vincoli derivanti dal PTR:
E riportata in carta la perimetrazione della vasca di laminazione ad oggi pienamente operativa in prossimita

degli alvei fluviali del Torrente Trobbia e del Rio Vallone.
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11. Carta di Sintesi

(Tavola 9 Carta di sintesi, 1: 5.000)

La carta di sintesi, redatta alla scala dello strumento urbanistico comunale, rappresenta al suo interno le aree
omogenee da un punto di vista della pericolosita geologico-geotecnica e della vulnerabilita idraulica e
idrogeologica.

A - Aree vulnerabili dal punto di vista idrogeologico
B - Aree vulnerabili dal punto di vista idraulico
C - Aree che presentano scadenti caratteristiche geotecniche

D - Aree individuate in sede di pianificazione sovracomunale

Di seguito vengono brevemente riassunte le problematiche riscontrate in merito alle criticita presentate

nell’lambito della presente relazione:

A - Aree vulnerabili dal punto di vista idrogeologico

La porzione centro settentrionale del territorio comunale risulta caratterizzata dalla presenza di una discarica
di rifiuti assimilabili ai Rifiuti Solidi Urbani tutt’ora in attivita. La discarica costituisce, di fatto, un veicolo
preferenziale per la dispersione di contaminanti nel suolo e nel primo sottosuolo e, pertanto, occorre
predisporre un costante monitoraggio sulle tipologie di materiali in entrata, unitamente ad un controllo

periodico delle caratteristiche funzionali dell'impianto.

Il “Laghetto Smeraldo”, situato a sud del nucleo urbano di Inzago, costituisce uno specchio d'acqua di matrice
antropica rinaturalizzato al seguito del recupero ambientale dell’area di cava dismessa. Attualmente il laghetto
viene utilizzato in qualita di specchio d’acqua dedicato alla pratica della pesca sportiva. Il lago rappresenta
un‘emergenza puntuale della falda freatica e, pertanto, costituisce un elemento puntuale di comunicazione
diretta con la stessa. A tutela della risorsa idrica € stata individuata una fascia di rispetto tale da consentire
una maggior tutela sia dell’acquifero, sia delle scarpate morfologiche dell’area di cava salvaguardando, quindi,
lo stato di fatto dei luoghi.

La porzione sud-occidentale del territorio comunale (nucleo urbano del Villaggio residenziale) risulta
caratterizzata dalla presenza di una falda freatica prossima al piano campagna (soggiacenza di falda 8 - 10 m.
da p.c.). L'acquifero presenta delle escursioni stagionali dell’'ordine dei 2 m. con valori minimi di soggiacenza

registrati in corrispondenza del periodo estivo.
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Il comune di Inzago € interessato, in attesa del completamento delle fasce fluviali PAI per la Roggia Trobbia

B - Aree vulnerabili dal punto di vista idraulico

(reticolo principale), dalle perimetrazioni delle “aree allagabili” di nuova introduzione contenute nel P.G.R.A.
(rev.2019) distinte nel seguente modo: “P3/H” - aree soggette a alluvioni frequenti, “P2/M” -aree soggette ad

alluvioni poco frequenti, “"P1/L"” -aree soggette ad alluvioni rare.

Inoltre, tutti i corsi d’acqua aventi valenza idraulica individuati all'interno dello studio del reticolo idrico minore
vigente presentano relative fasce di rispetto definite nel citato documento, al fine di consentire I'accessibilita

per interventi di manutenzione e di difesa.

C - Aree che presentano scadenti caratteristiche geotecniche

Le prove realizzate hanno mostrato una situazione di sostanziale uniformita delle caratteristiche geotecniche
dei terreni tanto da poter individuare un unico modello geotecnico verticale del primo sottosuolo valido, con
tutte le cautele del caso, per l'intero territorio comunale. All'interno di tale modello la variabile maggiore
risulta costituita dallo spessore della litozona superficiale (litozona 1), la quale risulta caratterizzata da
scadenti/limitate proprieta geotecniche e all'interno della quale appoggeranno presumibilmente le fondazioni

delle future opere.

All'interno della carta di sintesi & stata riportata I'ex area di cava di via Adige. Tale area, la cui morfologia
risulta alterata dall’attivita antropica pregressa, si presenta come caratterizzata da riporto di materiale
eterogeneo del quale non & possibile determinare né le proprieta geotecniche né l'entita degli spessori
riportati. All'interno della stessa occorrera predisporre idonee indagini puntuali al fine di ricostruire con

esattezza la tipologia, le caratteristiche fisiche e chimiche e gli spessori dei possibili materiali riportati.

I sopralluoghi effettuati hanno permesso di individuare aree morfologicamente depresse rispetto alla superficie
media del piano campagna. La particolare conformazione stazionale favorisce il possibile innesco di fenomeni di

ristagno idrico superficiale in corrispondenza di eventi meteorici di elevata intensita/durata.

D - Aree individuate in sede di pianificazione sovracomunale

In accordo con quanto riportato all'interno del PTCP della Citta Metropolitana di Milano sono stati riportati in
carta gli orli di terrazzo morfologico principale individuati in corrispondenza dell’alveo fluviale del Rio Vallone.
Tali elementi lineari, al fine di preservare la conformazione dello stato dei luoghi, sono assoggettati alle
disposizioni di cui all’art. 21 delle N.d.A. del PTCP.
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In accordo con quanto riportato all'interno del PTCP della Citta Metropolitana di Milano sono stati riportati in
carta i corsi d’acqua aventi rilevanza paesistica: Rio Vallone, Torrente Trobbia. Tali elementi lineari sono

assoggettati alle disposizioni di cui all’art. 24 delle N.d.A. del PTCP.

In accordo con quanto riportato all'interno del PTCP della Citta Metropolitana di Milano sono stati riportati in
carta i canali e navigli storici aventi: Naviglio Martesana. Tali elementi lineari sono assoggettati alle
disposizioni di cui all’art. 27 delle N.d.A. del PTCP.

In accordo con la cartografia tematica del PTCP sono state riportate in carta le aree dismesse attualmente in
corso di caratterizzazione o bonifica le quali sono assoggettate alle prescrizioni di cui all’art. 39 delle N.d.A. del
PTCP. La destinazione futura di tali aree sara direttamente connessa ai risultati ottenuti al termine della

procedura di bonifica ambientale.

In accordo con quanto riportato all'interno del PTCP della Citta Metropolitana di Milano sono state riportate in
carta le Aziende considerate a Rischio di Incidente Rilevante. Tali aree sono assoggettate alle disposizioni di
cui all’art. 40 delle N.d.A. del PTCP.

In accordo con quanto riportato all'interno del PTCP della Citta Metropolitana di Milano sono stati riportati in
carta gli ex ambiti di cava. Tali elementi sono assoggettati alle disposizioni di cui all’art. 41 delle N.d.A. del
PTCP.
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c) FASE DI PROPOSTA
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12. Conclusioni e fattibilita
(Tavola 11 Carta di fattibilita geologica per le azioni di piano, 1: 5.000)

La Carta di Fattibilita geologica delle azioni di piano (cfr. Tavola n. 9) & I'elaborato che viene desunto dalla
Carta di Sintesi e dalle considerazioni tecniche svolte nella fase di analisi, essendo di fatto una carta che
fornisce indicazioni circa le limitazioni e destinazioni d'uso del territorio, le prescrizioni per gli interventi
urbanistici, gli studi e le indagini necessarie per gli approfondimenti richiesti e gli interventi di ripristino e di
mitigazione del rischio reale o potenziale.

Tutte le analisi condotte permettono la definizione di questo elaborato, redatto alla scala 1: 5.000, che
mediante la valutazione incrociata degli elementi cartografati, individua e formula una proposta la
suddivisione dell'ambito territoriale d'interesse in differenti aree, che rappresentano una serie di "classi di
fattibilita geologica".

Nella D.G.R. IX/2616 del novembre 2011 viene proposta una classificazione costituita da quattro differenti
classi, in ordine alle possibili destinazioni d'uso del territorio; sono zone per le quali sono indicate sia
informazioni e cautele generali da adottare per gli interventi, sia gli studi e le indagini di

approfondimento eventuali.

In base alle valutazioni effettuate, considerando gli elementi geologici, geomorfologici, idrogeologici
ed idraulici riconosciuti, nel territorio di Baranzate sono state individuate le seguenti classi di idoneita

all’utilizzazione urbanistica:

- Classe 4 “Fattibilita con gravi limitazioni”
- Classe 3 “Fattibilita con consistenti limitazioni”

- Classe 2 “Fattibilita con modeste limitazioni”

Le classi vengono distinte in sottoclassi in funzione di diversi fattori o problematiche geologico ambientali che
interessano il territorio descritte precedentemente.

Qualora si verifichi la sovrapposizione di piu sottoclassi sulla stessa area, in carta vengono rappresentate tutte

le rispettive sigle, in modo da evidenziare le problematiche esistenti. All'interno di queste aree valgono le
limitazioni piu restrittive e si sommano le prescrizioni di ciascuna categoria. La carta, redatta alla scala dello
strumento urbanistico comunale, dovra essere utilizzata congiuntamente alle seguenti “norme geologiche di

attuazione” che ne riportano la relativa norma d’uso.
Le norme richiamano inoltre la normativa derivante dalla carta dei vincoli e dalle classificazioni e norme

derivanti dal PGRA e dalle disposizioni regionali conseguenti.
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acqua NON interessati nella pianificazione di bacino vigente dalla

delimitazione delle fasce fluviali

Normativa

Nelle more del completamento delle specifiche varianti al PAI a scala di asta fluviale:

a) nelle aree interessate da alluvioni frequenti (aree P3/H), si applicano le limitazioni e prescrizioni
previste per la Fascia A dalle norme di cui al “Titolo II - Norme per le fasce fluviali”, delle N.d.A. del PAI;
b) nelle aree interessate da alluvioni poco frequenti (aree P2/M), si applicano le limitazioni e prescrizioni
previste per la Fascia B dalle norme del “Titolo II - Norme per le fasce fluviali”, delle N.d.A. del PAI;

c) nelle aree interessate da alluvioni rare (aree P1/L), si applicano le disposizioni di cui all’art. 31 delle
N.d.A. del PAI

Le aree a rischio "R4” individuate dal PGRA sono indicate sia nella carta PAI-PGRA (tav.8) che nella

carta della fattibilita geologica (tav. 11), e a tal proposito a tali aree viene attribuita una specifica sottoclasse:

e sottoclasse 4b per le aree R4 ricadenti in aree allagabili P3/H;

Come indicato nel paragrafo 3.1.4. punto 3 della D.G.R. X/6738/2017, entro le aree che risultano
classificate come R4 - rischio molto elevato nelle more del completamento/aggiornamento della valutazione
dettagliata delle condizioni di pericolosita e rischio locali di cui al punto 2 e del suo recepimento nello
strumento urbanistico comunale, & facolta del Comune applicare, anche all'interno degli edificati
esistenti, le norme riguardanti le aree P3/H e P2/M (fasce A e B) o richiedere che gli interventi
edilizi siano supportati da uno studio di compatibilita idraulica che, partendo dalla valutazione delle
condizioni di pericolosita e rischio gia svolta (qualora presente) e recepita nel PGT, ne approfondisca gli esiti
utilizzando come dati tecnici di input tutte le informazioni del PGRA. Detto studio pud essere omesso per gli
interventi edilizi che non modificano il regime idraulico dell’area allagabile, accompagnando il progetto da

opportuna asseverazione del progettista (es. recupero di sottotetti, interventi edilizi a quote di sicurezza).

Gli interventi soggetti a rilascio di titolo abilitativo, qualora determinino incidenza sulla componente geologica,
idrogeologica e sismica del PGT, devono essere accompagnati dalla Relazione Geologica ai sensi della D.G.R.
IX/2616 del 30 novembre 2011 che valuta la compatibilita dell'intervento in oggetto rispetto alla normativa

geologica ed esegue i necessari approfondimenti.
Tali indagini devono essere realizzate prima della progettazione degli interventi edificatori in quanto

propedeutici alla pianificazione e alla progettazione degli stessi.
Le relazioni geologiche previste ai sensi della D.G.R. IX/2616 del 30 novembre 2011 e del D.M. 17 gennaio

2018 e s.m.i. possono essere trattate in un unico documento.
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La normativa geologica prevede, per le aree allagabili ricadenti nelle classi e nelle sottoclassi di

Sulla Carta della Fattibilita Geologica non sono stati individuati i perimetri delle aree di tutela assoluta e
rispetto delle captazioni ad uso idropotabile che sono definite sulla Carta dei Vincoli e soggetta a specifica
normativa; non sono riportate le fasce di rispetto del reticolo idrico principale e minore in quanto soggette a

specifica normativa.
Da tutte le considerazioni fin qui fatte si pud dividere il territorio in diverse classi di fattibilita:

12.1 Prescrizioni di carattere geologico a corredo delle Norme Tecniche di Attuazione
CLASSE 4- FATTIBILITA’ CON GRAVI LIMITAZIONI

Rientrano in questa classe le aree soggette ad una forte restrizione della fattibilita nelle quali sono
escluse nuove edificazioni ad eccezione delle opere tese alla sistemazione idrogeologica per la messa in
sicurezza dei siti. Per gli edifici esistenti entro tali aree si applicano le norme prescritte per la fascia A del
PAL. Inparticolare per qualunque intervento dovra essere sempre garantito il mantenimento della
funzionalita idraulica del corpo idrico e la possibilita di accesso per manutenzione. Sono consentiti
interventi di manutenzione ordinaria e straordinaria, restauro, risanamento conservativo, cosi come
definiti dall’art. 3, comma 1, lettere a), b), c) del D.P.R. n. 380 del 2001, senza aumento di superficie o
volume e senza aumento del carico insediativo. Non € ammessa la demolizione con ricostruzione e la
variazione di posizione o forma. Eventuali opere pubbliche e di interesse pubblico potranno essere
realizzate solo se non altrimenti localizzabili; a tal fine, alle istanze per |'approvazione di tali opere da
parte dell’/Autorita Comunale, dovra essere allegata apposita relazione geologica, geotecnica,
idrogeologica e idraulica che dimostri la compatibilita degli interventi previsti con la situazione

di rischio potenziale presente.

In questa classe vengono raggruppate tre sottoclassi:
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Aree di fattibilita di Classe 4a

Fattibilita con gravi limitazioni

Descrizione

Aree RP - P3/H del PGRA, elevata probabilita di alluvioni, scenario frequente.

Prescrizioni

Ai sensi della Deliberazione N. 5 del 17/12/15 dell'Autorita di Bacino del Fiume Po, con particolare

riferimento alle disposizioni di cui al Titolo V delle N.A. del P.A.I. art. 58, lettera a), all'interno di tali aree
valgono le prescrizioni previste per la Fascia A del P.A.I. (artt. 29, 38, 38bis, 38ter, 39 e 41 N.d.A. PAI)

e, nello specifico:

1. Nella Fascia A il Piano persegue l'obiettivo di garantire le condizioni di sicurezza assicurando il

deflusso della piena di riferimento, il mantenimento e/o il recupero delle condizioni di equilibrio

dinamico dell’alveo, e quindi favorire, ovunque possibile, I’evoluzione naturale del fiume in rapporto

alle esigenze di stabilita delle difese e delle fondazioni delle opere d‘arte, nonché a quelle di

mantenimento in quota dei livelli idrici di magra.

2. Nella Fascia A sono vietate:

a)

b)

c)

d)

e)
f)

le attivita di trasformazione dello stato dei luoghi, che modifichino Il'assetto morfologico,
idraulico, infrastrutturale, edilizio, fatte salve le prescrizioni dei successivi articoli;

la realizzazione di nuovi impianti di smaltimento e di recupero dei rifiuti, 'ampliamento degli
stessi impianti esistenti, nonché l’esercizio delle operazioni di smaltimento e recupero dei rifiuti,
cosi come definiti dal D.Lgs. 5 febbraio 1997, n. 22, fatto salvo quanto previsto al successivo
comma 3, let. 1);

la realizzazione di nuovi impianti di trattamento delle acque reflue, nonché 'ampliamento degli
impianti esistenti di trattamento delle acque reflue, fatto salvo quanto previsto al successivo
comma 3, let. m);

le coltivazioni erbacee non permanenti e arboree, fatta eccezione per gli interventi di
bioingegneria forestale e gli impianti di rinaturazione con specie autoctone, per una ampiezza di
almeno 10 m dal ciglio di sponda, al fine di assicurare il mantenimento o il ripristino di una
fascia continua di vegetazione spontanea lungo le sponde dell’alveo inciso, avente funzione di
stabilizzazione delle sponde e riduzione della velocita della corrente; le Regioni provvederanno a
disciplinare tale divieto nell’'ambito degli interventi di trasformazione e gestione del suolo e del
soprassuolo, ai sensi dell’art. 41 del D.Lgs. 11 maggio 1999, n. 152 e successive modifiche e
integrazioni, ferme restando le disposizioni di cui al Capo VII del R.D. 25 luglio 1904, n. 523,

la realizzazione di complessi ricettivi all’aperto;

il deposito a cielo aperto, ancorché provvisorio, di materiali di qualsiasi genere.

3. Sono per contro consentiti:

a)

cambi colturali, che potranno interessare esclusivamente aree attualmente coltivate;
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gli interventi volti alla ricostituzione degli equilibri naturali alterati e alla eliminazione, per
quanto possibile, dei fattori incompatibili di interferenza antropica;

le occupazioni temporanee se non riducono la capacita di portata dell'alveo, realizzate in modo
da non arrecare danno o da risultare di pregiudizio per la pubblica incolumita in caso di piena;

i prelievi manuali di ciottoli, senza taglio di vegetazione, per quantitativi non superiori a 150 m3
annui;

la realizzazione di accessi per natanti alle cave di estrazione ubicate in golena, per il trasporto
all'impianto di trasformazione, purché inserite in programmi individuati nell'ambito dei Piani di
settore;

i depositi temporanei conseguenti e connessi ad attivita estrattiva autorizzata ed agli impianti di
trattamento del materiale estratto e presente nel luogo di produzione da realizzare secondo le
modalita prescritte dal dispositivo di autorizzazione;

il miglioramento fondiario limitato alle infrastrutture rurali compatibili con I'assetto della fascia;

il deposito temporaneo a cielo aperto di materiali che per le loro caratteristiche non si
identificano come rifiuti, finalizzato ad interventi di recupero ambientale comportanti il
ritombamento di cave;

il deposito temporaneo di rifiuti come definito all'art. 6, comma 1, let. m), del D.Lgs. 5 febbraio
1997, n. 22;

I’esercizio delle operazioni di smaltimento e recupero dei rifiuti gia autorizzate ai sensi del D.Lgs.
5 febbraio 1997, n. 22 (o per le quali sia stata presentata comunicazione di inizio attivita, nel
rispetto delle norme tecniche e dei requisiti specificati all’art. 31 dello stesso D.Lgs. 22/1997)
alla data di entrata in vigore del Piano, limitatamente alla durata dell’autorizzazione stessa. Tale
autorizzazione puo essere rinnovata fino ad esaurimento della capacita residua derivante dalla
autorizzazione originaria per le discariche e fino al termine della vita tecnica per gli impianti a
tecnologia complessa, previo studio di compatibilita validato dall'Autorita competente. Alla
scadenza devono essere effettuate le operazioni di messa in sicurezza e ripristino del sito, cosi

come definite all’art. 6 del suddetto decreto legislativo;

m) l'adeguamento degli impianti esistenti di trattamento delle acque reflue alle normative vigenti,

anche a mezzo di eventuali ampliamenti funzionali.

4. Per esigenze di carattere idraulico connesse a situazioni di rischio, I’Autorita idraulica preposta puo

in ogni momento effettuare o autorizzare tagli di controllo della vegetazione spontanea

eventualmente presente nella Fascia A.

5. Gli interventi consentiti debbono assicurare il mantenimento o il miglioramento delle condizioni di

drenaggio superficiale dell’area, I'assenza di interferenze negative con il regime delle falde freatiche

presenti e con la sicurezza delle opere di difesa esistenti.
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Aree di fattibilita di Classe 4b

Descrizione:

Aree classificate dal PGRA come aree “"R4"” a rischio molto elevato

Prescrizioni:

In queste aree & facolta del Comune applicare, anche all'interno degli edificati esistenti, le norme
riguardanti le aree P3/H (fascia A del PAI) o richiedere che gli interventi edilizi siano supportati da uno
studio di compatibilita idraulica._

Aree di fattibilita di Classe 4¢c

Fattibilita con gravi limitazioni

Descrizione

Emergenza puntuale dell'acquifero freatico: Lago Smeraldo, specchio d'acqua di origine
antropica.

Prescrizioni

Per il lago di cava e vietato qualsiasi tipo di intervento se non specificatamente riferito al ripristino
ambientale ed alle sistemazioni spondali, preferibilmente con ['utilizzo di tecniche di ingegneria

naturalistica al fine di minimizzare gli impatti.

Aree di fattibilita di Classe 4d

Fattibilita con gravi limitazioni

Descrizione

Aree di pertinenza della discarica di Rifiuti assimilabili a Rifiuti Solidi Urbani.

Prescrizioni

All'interno di tali aree & consentita esclusivamente la realizzazione di opere, manufatti ed infrastrutture
inerenti all’attivita della discarica stessa le quali dovranno essere condotte garantendo un elevato grado

di tutela e salvaguardia dei comparti ambientali potenzialmente impattati.
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CLASSE 3 - FATTIBILITA’ CON CONSISTENTI LIMITAZIONI

In questa classe vengono raggruppate quattro sottoclassi:

Aree di fattibilita di Classe 3a

Fattibilita con consistenti limitazioni

Descrizione

Aree RP - P2/M del PGRA, media probabilita di alluvioni, scenario poco frequente.

Prescrizioni

Ai sensi della Deliberazione N. 5 del 17/12/15 dell'Autorita di Bacino del Fiume Po, con particolare
riferimento alle disposizioni di cui al Titolo V delle N.A. del P.A.I. art. 58, lettera a), all'interno di tali aree
valgono le prescrizioni previste per la Fascia B del P.A.I. (artt. 30, 38, 38bis, 38ter, 39 e 41 N.d.A. PAI)

e, nello specifico:

1. Nella Fascia B il Piano persegue l‘'obbiettivo di mantenere e migliorare le condizioni di

funzionalita idraulica ai fini principali dell’invaso e della laminazione delle piene, unitamente

alla conservazione e al miglioramento delle caratteristiche naturali e ambientali.

2. Nella Fascia B sono vietati:
a) gli interventi che comportino una riduzione apprezzabile o una parzializzazione della
capacita di invaso, salvo che questi interventi prevedano un pari aumento delle capacita di
invaso in area idraulicamente equivalente;
b) la realizzazione di nuovi impianti di smaltimento e di recupero dei rifiuti, I'ampliamento degli
stessi impianti esistenti, nonché |’esercizio delle operazioni di smaltimento e recupero dei rifiuti, cosi
come definiti dal D.Lgs. 5 febbraio 1997 n. 22, fatto salvo quanto previsto all’art. 29, comma 3, let.
D;
c) in presenza di argini, interventi e strutture che tendono a orientare la corrente verso il
rilevato e scavi o abbassamenti del piano di campagna che possano compromettere la
stabilita delle fondazioni dell’argine.

3. Sono per contro consentiti, oltre agli interventi di cui al comma 3 dell’art. 29:
a) gli interventi di sistemazione idraulica quali argini o casse di espansione e ogni altra misura
idraulica atta ad incidere sulle dinamiche fluviali, solo se compatibili con l'assetto di progetto
dell’alveo derivate dalla delimitazione della fascia;
b) gli impianti di trattamento d’‘acque reflue, qualora sia dimostrata limpossibilita della loro
localizzazione al di fuori delle fasce, nonché gli ampliamenti e messa in sicurezza di quelli esistenti; i
relativi interventi sono soggetti a parere di compatibilita dell’Autorita di bacino ai sensi e per gli

effetti del successivo art. 38, espresso anche sulla base di quanto previsto all‘art. 38 bis;
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c) la realizzazione di complessi ricettivi all’aperto, previo studio di compatibilita dell’intervento con lo
stato di dissesto esistente;
d) l'accumulo temporaneo di letame per uso agronomico e la realizzazione di contenitori per il
trattamento e/o stoccaggio degli effluenti zootecnici, ferme restando le disposizioni del D.Lgs.
152/1999 e successive modifiche e integrazioni;
e) il completamento degli esistenti impianti di smaltimento e recupero dei rifiuti a tecnologia
complessa, quand’esso risultasse indispensabile per il raggiungimento dell’autonomia degli ambiti
territoriali ottimali cosi come individuati dalla pianificazione regionale e provinciale; i relativi
interventi sono soggetti a parere di compatibilita dell’Autorita di bacino ai sensi e per gli effetti del
successivo art. 38, espresso anche sulla base di quanto previsto all’art. 38 bis.
4. Gli interventi consentiti debbono assicurare il mantenimento o il miglioramento delle condizioni di
drenaggio superficiale dell’area, I'assenza di interferenze negative con il regime delle falde freatiche e

con la sicurezza delle opere di difesa esistenti.

Aree di fattibilita di Classe 3b

Fattibilita con consistenti limitazioni

Descrizione

aree RP - P1/L del PGRA, aree potenzialmente interessate da alluvioni rare.

Prescrizioni

Ai sensi della Deliberazione N. 5 del 17/12/15 dell'Autorita di Bacino del Fiume Po, con particolare
riferimento alle disposizioni di cui al Titolo V delle N.A. del P.A.I. art. 58, lettera a), all'interno di tali aree
valgono le prescrizioni previste dall'art. 31 delle N.A. del P.A.IL. e, nello specifico:

1. Nella Fascia C il Piano persegue l'obiettivo di integrare il livello di sicurezza alle popolazioni, mediante
la predisposizione prioritaria da parte degli Enti competenti ai sensi della L. 24 febbraio 1992, n. 225 e
quindi da parte delle Regioni o delle Province, di Programmi di previsione e prevenzione, tenuto conto
delle ipotesi di rischio derivanti dalle indicazioni del presente Piano.

2. I Programmi di previsione e prevenzione e i Piani di emergenza per la difesa delle popolazioni e del
loro territorio, investono anche i territori individuati come Fascia A e Fascia B.

3. In relazione all’art. 13 della L. 24 febbraio 1992, n. 225, é affidato alle Province, sulla base delle
competenze ad esse attribuite dagli artt. 14 e 15 della L. 8 giugno 1990, n. 142, di assicurare lo
svolgimento dei compiti relativi alla rilevazione, alla raccolta e alla elaborazione dei dati interessanti
Piano stralcio per I’Assetto Idrogeologico 43 la protezione civile, nonché alla realizzazione dei Programmi
di previsione e prevenzione sopra menzionati. Gli organi tecnici dell’Autorita di bacino e delle Regioni si
pongono come struttura di servizio nell'ambito delle proprie competenze, a favore delle Province

interessate per le finalita ora menzionate. Le Regioni e le Province, nell’ambito delle rispettive
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competenze, curano ogni opportuno raccordo con i Comuni interessati per territorio per la stesura dei
piani comunali di protezione civile, con riferimento all’art. 15 della L. 24 febbraio 1992, n. 225.

4. Compete agli strumenti di pianificazione territoriale e urbanistica, regolamentare le attivita consentite,
i limiti e i divieti per i territori ricadenti in fascia C.

5. Nei territori della Fascia C, delimitati con segno grafico indicato come “limite di progetto tra la Fascia
B e la Fascia C” nelle tavole grafiche, per i quali non siano in vigore misure di salvaguardia ai sensi
dell’art. 17, comma 6, della L. 183/1989, i Comuni competenti, in sede di adeguamento degli strumenti
urbanistici, entro il termine fissato dal suddetto art. 17, comma 6, ed anche sulla base degli indirizzi
emanati dalle Regioni ai sensi del medesimo art. 17, comma 6, sono tenuti a valutare le condizioni di
rischio e, al fine di minimizzare le stesse ad applicare anche parzialmente, fino alla avvenuta
realizzazione delle opere, gli articoli delle presenti Norme relative alla Fascia B, nel rispetto di quanto
previsto dall’art. 1, comma 1, let. b), del D.L. n. 279/2000 convertito, con modificazioni, in L. 365/2000.

Aree di fattibilita di Classe 3c

Fattibilita con consistenti limitazioni

Descrizione

Aree caratterizzate da una vulnerabilita intrinseca dell’acquifero freatico media: falda freatica
compresa tra 8 e 12 m. da p.c.

Prescrizioni

Sono consentite tutte le tipologie di intervento edilizio; per le nuove opere edificatorie e/o di
ampliamento, occorrera prevedere interventi volti alla mitigazione del rischio di contaminazione della
falda superficiale: collegamento alla rete fognaria o realizzazione di fosse tipo IMHOFF. Opere in
sotterraneo potranno essere eseguite con particolari cautele di impermeabilizzazioni, in quanto le aree
sono soggette a fluttuazioni della falda freatica.

per le attivita produttive potenzialmente idroinquinanti dovra essere eseguita una specifica indagine
idrogeologica che valuti il possibile impatto sulle acque sotterranee e che preveda, se necessario,

I'adozione di accorgimenti in grado di tutelare la falda acquifera e che ne consenta il monitoraggio.

Aree di fattibilita di Classe 3d

Fattibilita con consistenti limitazioni

Descrizione

Area di pertinenza del laghetto di pesca sportiva (ex cava dismessa).

Fascia di rispetto pari a m 20 individuati in relazione alle condizioni di stabilita dell'area e misurati a
partire dal ciglio della scarpata morfologica stabile dell'area di cava caratterizzata, inoltre, dall'

emergenza puntuale dell'acquifero freatico.
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In corrispondenza di tale area, a tutela dell'acquifero freatico, sono vietate le seguenti attivita:

Prescrizioni

a) dispersione di fanghi ed acque reflue, anche se depurati;

b) accumulo e/o spandimento di concimi chimici, fertilizzanti o pesticidi;
c) dispersione nel sottosuolo di acque meteoriche;

d) gestione di rifiuti;

e) stoccaggio di prodotti ovvero sostanze chimiche pericolose;

f) pozzi perdenti;

g) pascolo e stabulazione di bestiame.

Aree di fattibilita di Classe 3e

Fattibilita con consistenti limitazioni

Descrizione

Area degradata e colmata dell’ex cava di via Adige. Area attualmente in fase di caratterizzazione
ambientale al fine di procedere al loro recupero ambientale secondo quanto disposto dalla vigente
normativa settoriale.

Prescrizioni

Attualmente vige il divieto di inedificabilita e di utilizzo dei suoli. Le aree potranno essere utilizzate
solamente in seguito alla messa in sicurezza definitiva del sito e quindi alla ultimazione del progetto di
caratterizzazione ambientale/bonifica.

Ogni intervento € subordinato all'esecuzione del Piano di Indagine Ambientale Preliminare e, qualora si
rendesse necessario, del Piano di Caratterizzazione ed alle eventuali bonifiche secondo le procedure di
cui al D.Lgs. 3 aprile 2006, n.152 (Norme in materia ambientale).

Pertanto il parere sull'edificabilita risulta favorevole con consistenti limitazioni connesse alla verifica dello
stato di salubrita dei suoli (Regolamento Locale di Igiene); la tipologia edificatoria pud essere
condizionata dai limiti raggiunti al termine degli interventi di bonifica. Solo in questo caso I'area potra
essere declassata in 3c e a tale sottoclasse dovranno essere riferiti gli eventuali progetti, in merito alle
caratteristiche generali e alle indagini da prevedere.

Lo stato di degrado dell’area (presenza di materiale di riporto) comporta la necessita di eseguire una
dettagliata campagna di indagini geognostiche al fine di caratterizzare con precisione le proprieta fisiche,

chimiche e geomeccaniche degli orizzonti di suoi alterati dalle attivita pregresse.
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CLASSE 2 - FATTIBILITA’' CON MODESTE LIMITAZIONI

Aree di fattibilita di Classe 2

Fattibilita con modeste limitazioni

Descrizione

Aree caratterizzate da moderata vulnerabilita dell'acquifero freatico: soggiacenza di falda sempre
maggiore di 12 m. dal piano campagna.

Prescrizioni

Sono consentite tutte le tipologie di intervento edilizio; per le attivita produttive potenzialmente
idroinquinanti dovra essere eseguita un’indagine idrogeologica che valuti il possibile impatto sulle acque
sotterranee e che preveda, se necessario, |I'adozione di accorgimenti in grado di tutelare la falda

acquifera e che ne consenta il monitoraggio.

Classe di fattibilita 1 non individuata all’'interno del territorio comunale.

PRESCRIZIONI AGGIUNTIVE PER TUTTE LE CLASSI

Prescrizioni di carattere sismico
E stato verificato come su tutto il territorio comunale i valori di Fa calcolati siano al di sotto dei valori di

soglia e quindi la normativa nazionale copra bene gli effetti di sito. Pertanto, verificate le proprieta

geotecniche dei depositi esaminati nei vari siti, I'applicazione dello spettro elastico previsto dalle Norme
Tecniche per le Costruzioni (DM 14/01/08) & sufficientemente cautelativo. Cio risulta valido per le aree
individuate come Zone “Z4a”, come risulta essere classificato l'intero territorio comunale. Per gueste
aree non si hanno quindi prescrizioni specifiche, da un punto di vista sismico, per la progettazione.

Prescrizioni di carattere ambientale

Ambiti soggetti a future trasformazioni urbanistiche (da commerciale/industriale a residenziale /verde
pubblico/privato) e/o zone potenzialmente interessate da degrado qualitativo del suolo o del sottosuolo.
Per le aree industriali dismesse e le zone ove si abbia fondata ragione di ritenere che vi sia
un'alterazione della qualita del suolo, previa verifica dello stato di salubrita dei suoli mediante indagini
preliminari, ogni intervento & subordinato all'esecuzione del Piano della Caratterizzazione ed alle
eventuali bonifiche secondo le procedure di cui al D.Lgs. 3 aprile 2006, n.152.

Tali sistemi e indagini di controllo ambientale saranno da attivare nel caso in cui nuovi insediamenti (la
cui tipologia edificatoria pud essere condizionata dai limiti raggiunti al termine degli interventi di

bonifica), ristrutturazioni, cambi di destinazioni abbiano rilevanti interazioni con la qualita del suolo, del
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sottosuolo e delle risorse idriche, e potranno essere richiesti dall’Amministrazione Comunale ai fini del
rilascio di concessioni edilizie e/o rilascio di nulla osta esercizio d’attivita, ad esempio nei seguenti casi:

v Nuovi insediamenti produttivi potenzialmente a rischio di inquinamento;

v Subentro di nuove attivita in aree gia precedentemente interessate da insediamenti potenzialmente a
rischio di inquinamento per le quali vi siano ragionevoli dubbi di una potenziale contaminazione dei
terreni;

v/ Cambi di destinazione d’uso;

v Ristrutturazioni o adeguamenti di impianti e strutture la cui natura abbia relazione diretta o indiretta
con il sottosuolo e le acque, quali ad esempio rifacimenti di reti fognarie interne, sistemi di raccolta e
smaltimento acque di prima pioggia, impermeabilizzazioni e pavimentazioni, asfaltatura piazzali,

rimozione o installazione e rimozione di serbatoi interrati di combustibili.

Prescrizioni di carattere geotecnico
Le limitate proprieta geotecniche dei primi metri di terreno per tutto il territorio comunale suggeriscono di

imporre una attenta indagine geotecnica mediante la realizzazione di prove penetrometriche e scavi
esplorativi (ed eventualmente sondaggi geognostici) per qualunque intervento che comporti una
modificazione del terreno; in particolare diventa fondamentale conoscere le litologie presenti nello
spessore di terreno interessato dalle fondazioni, il carico ammissibile sopportabile dal terreno, il piano di
posa della fondazione, la profondita della falda acquifera, i possibili cedimenti ed eventuali fenomeni di
liquefacibilita delle sabbie.

Le indicazioni in merito alla fattibilita geologica non costituiscono in ogni caso deroga alle norme di cui al
D.M. 17 gennaio 2018 “Norme Tecniche per le costruzioni”. Ogni nuovo progetto edilizio che implichi la
realizzazione di nuove opere di fondazione o modifica delle esistenti o incrementi del carico strutturale per
piu del 10% del carico esistente, dovra essere redatto ai sensi del D.M. 17 gennaio 2018 e dovra quindi
essere corredato da una specifica indagine geologica e geotecnica direttamente eseguita con prove in sito
(prove penetrometriche, scavi e/o sondaggi, indagini sismiche dirette). I risultati delle prove geotecniche
eseguite, localizzate su adeguata cartografia, dovranno essere allegati in un apposito elaborato al fine
dell'integrazione della banca dati geologica comunale. Tutti gli elaborati dovranno essere firmati da tecnico
abilitato. Le indagini geotecniche e gli studi geologici, idrogeologici e idraulici prescritti per le singole classi
di fattibilita devono essere effettuati preliminarmente ad ogni intervento edificatorio e di modifica del
sottosuolo. La specifica relazione geologica, geotecnica e sismica avendo carattere propedeutico al
progetto edilizio, dovra essere consegnata al Comune assieme al progetto stesso e non solamente in

ultima fase di consegna dei C.A.

Per le aree, la cui morfologia risulta alterata dall’attivita antropica pregressa, e laddove si presentano come

caratterizzate dalla presenza di riporto di materiale eterogeneo del quale non & possibile determinare né le
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proprieta geotecniche né l'entita degli spessori riportati, data |'indeterminatezza del materiale in oggetto, si
rende necessaria la pianificazione di mirate indagini chimiche e geotecniche al fine di determinarne gli spessori

e le proprieta geotecniche del suolo riportato e del primo sottosuolo.

Prescrizioni di carattere morfologico (Art. 21 delle NdA del PTCP

Non & consentito alcun intervento infrastrutturale o di nuova edificazione a partire dall'orlo della scarpata
dei terrazzi morfologici per una fascia di larghezza non inferiore all'altezza della scarpata stessa, verso la
piana. Per eventuali interventi edilizi e/o infrastrutturali che dovessero ricadere nelle immediate
vicinanze dovra essere definita puntualmente la fascia di inedificabilita, sulla base delle altezze delle

scarpate, dall'orlo del terrazzo verso la piana.

Le perimetrazioni riportate sono ricognitive dei vincoli di legge esistenti sul territorio comunale.

A seguito delle modifiche ed integrazioni introdotte nella presente relazione, lo studio geologico risulta:

e aggiornato alla D.G.R. 2616 del 30 novembre 2011 “Aggiornamento dei ‘Criteri ed indirizzi per la definizione
della componente geologica, idrogeologica e sismica del P.G.T., in attuazione dell’art. 57, comma 1, della L.R. n.
12 del regionale 11 marzo 2005".

e aggiornato ai sensi della nuova classificazione sismica adottata da Regione Lombardia (d.g.r. 11 luglio 2014 - n.
X/2129)

e aggiornato ai sensi del Piano di Gestione Rischio Alluvioni (PGRA-revisione 2019) in riferimento al d.lgs. n. 49 del
2010, che da attuazione alla Direttiva Europea 2007/60/CE.

e aggiornato ai sensi della L.R. n.7 del 23/11/2017 «Regolamento recante criteri e metodi per il rispetto del
principio dell’invarianza idraulica ed idrologica ai sensi dell’articolo 58 bis della L.R. n. 12 del 11 marzo 2005».

e aggiornato ai sensi della L.R. n.7 del 23/11/2017 «Regolamento recante criteri e metodi per il rispetto del
principio dell'invarianza idraulica ed idrologica ai sensi dell’articolo 58 bis della L.R. n. 12 del 11 marzo 2005».

e compatibile con il PTCP per gli aspetti di difesa del suolo

Vaprio D'Adda, 04/12/2020 Dott. Geol. Carlo Leoni
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ALLEGATO:

SCHEDE STRATIGRAFICHE
DELLE CAPTAZIONI COMUNALI
AD USO IDROPOTABILE
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SCHEDA PER IL CENSIMENTO DEI POZZ1

1-DATI IDENTIFICATIVI

N° di riferimento e denominazione 0151140002
Localita Via Petrarca
Comune Inzago
Provincia Milano
Sezione CTR B6E1

Coordinate chilometriche Gauss Boaga (da CTR) | Longitudine 1537310
Latitudine 5043536

Quota (m s.l.m)

Profondita (m da p.c) 72 m

UBICAZIONE POZZO (STRALCIO CTR
" N - T il

f




2-DATI CARATTERISTICI DELL'OPERA

Proprietario Cogeser
Ditta Esecutrice Ing. Saul Bonatti
Anno Settembre 1959
Stato
Attivo X

Disuso (2) -

Cementato -
Altro -
Tipologia Utilizzo (3) Idropotabile
Portata estratta (mc/a e it/sec)

SCHEMA DI COMPLETAMENTO

Tubazioni (4)
Tubazionen | Diametro Da m A m Filtri Da m Am
1 60cm p.C. 33 1 36 43,50
2 30cm 33 72 2 48 50.50
3 54 56
4 60 65
Setti impermeabili (5)
Tipo Dam A m




3-STRATIGRAFIA

CONSORZIO PER L' ACQUA POTABILE Al COMUNI DELLA PROVIMCIA OI MILANO
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4-SERIE STORICHE SOGGIACENZA E PARAMETRI IDROGEOLOGICI (6)

n.d.

5-IDROCHIMICA (7)

2007 COGESER Via Petrarca - Serbatoio 1
Parametri Chimico Fisici Unita di misura Va'°!'e VaI_ore Valore
Medio Min Max
Colore mg/L 0 0 1
Odore 0/1 O=assente; 1=presente 0 0 0
pH pH 7.4 7,2 7,6
Conducibilita puS/cm 555 537 570
Residuo fisso a 180 °C mg/L 389 388 390
Torbidita NTU 0,43 0,15 1,00
Cloruri mg/L ClI- 9 9 10
Durezza ° Francesi 33,1 32,6 33,7
Solfati mg/L SO4-- 30 29 31
Nitrati mg/L NO3- 37 34 42
Ossidabilita mg/L 02 1,4 1,2 1,6
Ammoniaca mg/L <0,05 <0,05 <0,05
Nitriti mg/L NO2- <0,05 <0,05 <0,05
Cromo Mg/l Cr <2 <2 <2
Piombo pg/L <2 <2 <2
Cadmio Mg/l <0,5 <0,5 <0,5
Ferro pg/L Fe 6 <2 12
Colif.totali/Batteri colif. n°/100 ml 25 1 45
Colif.fecali/E.Coli n°/100 mi 0 0 0
Streptoc.fec./Enterococchi n°/100 ml 0 0 0
Carica batterica 22°C UFC/1 ml 112 8 >300

7-PERIMETRAZIONE DELLE AREE DI SALVAGUARDIA (8)

CRITERI DI PERIMETRAZIONE (AREA DI RISPETTO)

Geometrico | X | Temporale - | Idrogeologico | -

Data del provvedimento di autorizzazione




SCHEDA PER IL CENSIMENTO DEI POZZ1

1-DATI IDENTIFICATIVI

N° di riferimento e denominazione 0151140003
Localita Via De Gasperi
Comune Inzago
Provincia Milano
Sezione CTR B6E1

Coordinate chilometriche Gauss Boaga (da CTR) | Longitudine 1537327
Latitudine 5043486

Quota (m s.l.m)

Profondita (m da p.c) 70 m

UBICAZIONE POZZO (STRALCIO CTR
" N - T il

f




2-DATI CARATTERISTICI DELL'OPERA

Proprietario

Cogeser

Ditta Esecutrice

Anno

1966

Stato

Attivo

Disuso (2)

Cementato

Altro

Tipologia Utilizzo (3)

idropotabile

Portata estratta (mc/a e it/sec)

SCHEMA DI COMPLETAMENTO

Tubazioni (4)
Tubazione n Diametro Dam A m Filtri Dam Am
1 70 cm p.C. 51 130 43,50
2 50 cm 51 70 2 46,50 48
3 60,50 64,50
Setti impermeabili (5)
Tipo Dam A m
Cementazione 3 12




3-STRATIGRAFIA
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4-SERIE STORICHE SOGGIACENZA E PARAMETRI IDROGEOLOGICI (6)

n.d

5-IDROCHIMICA (7)

2007 COGESER

Parametri Chimico Fisici

Colore

Odore

pH

Conducibilita

Residuo fisso a 180 °C
Torbidita

Cloruri

Durezza

Solfati

Nitrati

Ossidabilita
Ammoniaca

Nitriti

Cromo

Piombo

Cadmio

Ferro
Colif.totali/Batteri colif.
Colif.fecali/E.Coli
Streptoc.fec./Enterococchi
Carica batterica 22°C

Via De Gasperi - Serbatoio 2

Unita di misura Valore Valpre
Medio Min
mg/L 0 0
0/1 O=assente; 1=presente 0 0
pH 7.4 7,2
pS/cm 552 537
mg/L 396 395
NTU 0,39 0,25
mg/L CI- 9 9
° Francesi 32,6 31,4
mg/L SO4-- 30 30
mg/L NO3- 39 35
mg/L 02 1,5 1,2
mg/L <0,05 <0,05
mg/L NO2- <0,05 <0,05
pg/L Cr <2 <2
Mg/l <2 <2
Mg/L <0,5 <0,5
Mg/l Fe <2 <2
n°/100 mi 0 0
n°/100 mi 0 0
n°/100 ml 0 0
UFC/1 ml 48 1

Valore
Max
1
0
7,6
567
397
0,55
10
33,3
31
44
1,8
<0,05
<0,05
<2
<2
<0,5
<2

93

7-PERIMETRAZIONE DELLE AREE DI SALVAGUARDIA (8)

CRITERI DI PERIMETRAZIONE (AREA DI RISPETTO)

Geometrico ‘ X ‘ Temporale - |Idr0geologico ‘ -

Data del provvedimento di autorizzazione




SCHEDA PER IL CENSIMENTO DEI POZZ1

1-DATI IDENTIFICATIVI

N° di riferimento e denominazione 0151140004
Localita Via Copernico
Comune Inzago
Provincia Milano
Sezione CTR B6E1

Coordinate chilometriche Gauss Boaga (da CTR)

Longitudine 1538118
Latitudine 5042842

Quota (m s.l.m)

Profondita (m da p.c)

75 m

UBICAZIONE POZZO (STRAL

O CTR

Cl




2-DATI CARATTERISTICI DELL'OPERA

Proprietario CAP
Ditta Esecutrice
Anno 1974
Stato
Attivo X
Disuso (2) -
Cementato -
Altro
Tipologia Utilizzo (3) idropotabile
Portata estratta (mc/a ¢ I/sec) 50L/s

SCHEMA DI COMPLETAMENTO

Tubazioni (4)
Tubazione n | Diametro Da m A m Filtri Dam A m
1 70cm p-C 75 1 38.05 44.05
2 51 53.20
3 63 70.25
Setti impermeabili (5)
Tipo Da m Am




3-STRATIGRAFIA
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4-SERIE STORICHE SOGGIACENZA E PARAMETRI IDROGEOLOGICI (6)

n.d.

5-IDROCHIMICA (7)

2007 COGESER Via Copernico
Parametri Chimico Fisici Unita di misura Valo_re Valpre Valore Max
Medio Min

Colore mg/L 2 0 5
Odore 0/1 O=assente; 1=presente 0 0 0
pH pH 7,4 7,2 7,6
Conducibilita puS/cm 536 525 554
Residuo fisso a 180 °C mg/L 369 367 372
Torbidita NTU 2,5 0,15 6,5
Cloruri mg/L Cl- 9 9 10
Durezza ° Francesi 31,2 30,8 31,6
Solfati mg/L SO4-- 32 29 36
Nitrati mg/L NO3- 37 36 38
Ossidabilita mg/L 02 1,5 1,4 1,6
Ammoniaca mg/L <0,05 <0,05 <0,05
Nitriti mg/L NO2- <0,05 <0,05 <0,05
Cromo pg/L Cr <2 <2 <2
Piombo pg/L <2 <2 <2
Cadmio pg/L <0,5 <0,5 <0,5
Ferro Mg/l Fe 116 0 258
Colif .totali/Batteri colif. n°/100 ml 0 0 0
Colif.fecali/E.Coli n°/100 ml 0 0 0
Streptoc.fec./Enterococchi n°/100 ml 0 0 0
Carica batterica 22°C UFC/1 ml 106 9 >300

7-PERIMETRAZIONE DELLE AREE DI SALVAGUARDIA (8)

CRITERI DI PERIMETRAZIONE (AREA DI RISPETTO)

Geometrico | X | Temporale - | Idrogeologico | -

Data del provvedimento di autorizzazione




SCHEDA PER IL CENSIMENTO DEI POZZ1

1-DATI IDENTIFICATIVI

N° di riferimento e denominazione 0151140005/6
Localita Via delle Robinie
Comune Inzago

Provincia Milano

Sezione CTR B6E1

Coordinate chilometriche Gauss Boaga (da CTR) | Longitudine 1536840
Latitudine 5041965

Quota (m s.l.m)

Profondita (m da p.c) 70m ( pozzo 5) 196 m ( pozzo 6)

UBICAZIONE POZZO (STRALCIO CTR)

P L i

2-DATI CARATTERISTICI DELL'OPERA



Proprietario Cogeser
Ditta Esecutrice Negretti
Anno Ottobre 1993
Stato
Attivo X (5)
Disuso (2) X (6)
Cementato -
Altro
Tipologia Utilizzo (3) Idropotabile
Portata estratta (mc/a e it/sec) 571/s (5)

SCHEMA DI COMPLETAMENTO

Tubazioni (4)
Tubazione n Diametro Dam A m Filtri Dam A m
1 90cm p.C. 70 a ponte -44.00 -64.00
2 70cm p.C 196 Johnson | -176.50 | -178.50
Johnson | -188.25 | -189.25
Setti impermeabili (5)
Tipo Da m Am
Cementazione -5.00 -33.00
-70.00 -75.00
-138.00 -168.00




3-STRATIGRAFIA

\ CONSORZIO PER L'ACQUA' POTABILE' Al COMUNI DELLA PROVINCIA DI MILANO

. RIPAETIZIONE GEOLOGIA
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4-SERIE STORICHE SOGGIACENZA E PARAMETRI IDROGEOLOGICI (6)

n.d.

5-IDROCHIMICA (7)

2007 COGESER
Parametri Chimico Fisici

Colore

Odore

pH

Conducibilita

Residuo fisso a 180 °C
Torbidita

Cloruri

Durezza

Solfati

Nitrati

Ossidabilita
Ammoniaca

Nitriti

Cromo

Piombo

Cadmio

Ferro
Colif.totali/Batteri colif.
Colif.fecali/E.Coli
Streptoc.fec./Enterococchi
Carica batterica 22°C

Via delle Robinie - Colonna 1

Unita di misura llere el
Medio Min
mg/L 0 0
0/1 O=assente; 1=presente 0 0
pH 7,6 7,3
puS/cm 474 470
mg/L 332 331
NTU 0,6 0,25
mg/L CI- 8 8
° Francesi 28,3 26,8
mg/L SO4-- 27 29
mg/L NO3- 23 22
mg/L 02 1,3 1,3
mg/L <0,05 <0,05
mg/L NO2- <0,05 <0,05
pg/L Cr <2 <2
Mg/l <2 <2
Mg/L <0,5 <0,5
Mg/l Fe 10 <2
n°/100 ml 0 0
n°/100 mil 0 0
n°/100 ml 0 0
UFC/1 ml 54 108

Valore
Max

7,7

480
333
2,00

30
27
24
1,3

<0,05

<0,05
<2
<2

<0,5

o O oo

7-PERIMETRAZIONE DELLE AREE DI SALVAGUARDIA (8)

CRITERI DI PERIMETRAZIONE (AREA DI RISPETTO)

Geometrico | X

‘ Temporale -

| Idrogeologico |

Data del provvedimento di autorizzazione
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INDAGINI GEOGNOSTICHE

Componente geologica, idrogeologica e sismica del Piano di Governo del Territorio - Comunale di Inzago (M)

Rif. L. 2386 Referente: Paginan 109
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Data: 08/04/2019
Ditta esecutrice: GeoArborStudio
Attrezzatura: Pagani TG 63/100

Committente: Mascara Plus Cosmetics S.r.l.

B Colpi punta (Nscpt)

-1,50

-3,00

-4,50

-6,00

m)

-7,50

Profondita (

-9,00

-10,50

-12,00

-13,50

Localita: Inzago (MI) - Via Unita d'Italia / Via C. Cattaneo |cantiere prova "GP 11"|

Sigla cantiere:

Falda: n.r.

L2393

Profondita (m)

Colpi Punta (Nscpt)

0,00 0,30 3
-0,30 -0,60 22
-0,60 -0,90 38
-0,90 1,20 9
1,20 -1,50 6
-1,50 -1,80 7
-1,80 2,10 5
2,10 2,40 7
2,40 2,70 5
2,70 -3,00 10
-3,00 -3,30 14
-3,30 -3,60 13
-3,60 -3,90 25
-3,90 -4,20 23
-4,20 -4,50 48
-4,50 -4,80 50
-4,80 -5,10 100
-5,10 -5,40
-5,40 -5,70
-5,70 -6,00
-6,00 -6,30
-6,30 -6,60
-6,60 -6,90
-6,90 -7,20
-7,20 -7,50
-7,50 -7,80
-7,80 -8,10
-8,10 -8,40
-8,40 -8,70
-8,70 -9,00
-9,00 -9,30
-9,30 -9,60
-9,60 -9,90
-9,90 -10,20
-10,20 -10,50
-10,50 -10,80
-10,80 11,10
11,10 -11,40

11,40 11,70

11,70 -12,00

-12,00 -12,30

12,30 -12,60

-12,60 -12,90

-12,90 -13,20

-13,20 -13,50

-13,50 -13,80

-13,80 14,10

14,10 14,40

14,40 14,70

14,70 -15,00

@ Via Concesa 3 - 20069 - Vaprio D’Adda (MI) O Tel - Fax 0295761942

@ www.geoarbor.it

info@geoarbor.it
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Localita: Inzago - area cimiteriale |cantiere prova "GP 1U"|
Data: 15/11/2019
Ditta esecutrice: GeoArborStudio Sigla cantiere: L2543
Attrezzatura: Pagani TG 63/100 Falda: n.r.
Committente: Comune di Inzago
B Colpi punta (Nscpt)
Profondita (m) Colpi Punta (Nscpt)
FEI
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101 101 1
101 ik ]
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T T 1
T T 1
T 11
k] [T
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11011 1111
1111 1111
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-12.00 - 1
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-13.50 -
100 1001
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10 1000
1 1000
(; 1‘0 2‘0 ?:0 4‘0 5‘0 66 7‘0 E;O 96 1(;0
Il
G) Via Concesa 3 - 20069 - Vaprio D’Adda (MI) ©rel - Fax 0295761942 @'ww.geoarbor.it @J@Qeoarbor.it
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Localita: Inzago (MI) - Via G. di Vittorio 8 |cantiere prove "GP 1["|
Data: 04/05/2017 Sigla cantiere: L2046
Ditta esecutrice: GeoArborStudio
Attrezzatura: Pagani TG 63/100 Falda: n.r.
Committente: Pony S.p.A.
@ Lo pilp ntalil cptl
Profondita (m) Colpi Punta (Nscpt)
Omo mo oo
mo mmo 10
mo mmo 10
mo amd 10
Amo amd 10
amo amd oo
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® via Concesa 3 - 20069 - Vaprio D'Adda (MI)  (® Tel - Fax 0295761942  ® www.geoarbor.it ® info@geoarbor.it
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etrica dinamica P2

Localita: Inzago (MI) - Via G. di Vittorio 8
Data: 04/05/2017 Sigla cantiere: L2046
Ditta esecutrice: GeoArborStudio
Attrezzatura: Pagani TG 63/100 Falda: n.r.
Committente: Pony S.p.A.
@ [Jolpilplntaicptl
Profondita (m) Colpi Punta (Nscpt)
Omo mo oo
ma ma 10
ma ma ]
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@ Via Concesa 3 - 20069 - Vaprio D’Adda (MI) @ Tel - Fax 0295761942 @ www.geoarbor.it @ info@geoarbor.it
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Localita: Inzago (MI) - Via G. Pastore |cantiere prove "GP 1 W'l
Data: 27/05/2019
Ditta esecutrice: GeoArborStudio Sigla cantiere: L2430
Attrezzatura: Pagani TG 63/100 Falda: n.r.
Committente: Pozzoli S.p.A.
mColpi punta (Nscpt)
Profondita (m) Colpi Punta (Nscpt)
0,00 -0,30 13
0,00 -0,30 -0,60 5
-0,60 -0,90 3
-0,90 -1,20 3
-1,20 -1,50 3
-1,50 -1,80 13
-1,50 -1,80 -2,10 18
-2,10 -2,40 19
-2,40 -2,70 26
-2,70 -3,00 33
-3,00 -3,30 39
-3,00 -3,30 -3,60 45
-3,60 -3,90 50
-3,90 -4,20 56
-4,20 -4,50 100
-4,50 -4,80
-4,50 4,80 5,10
-5,10 -5,40
-5,40 -5,70
-5,70 -6,00
-6,00 -6,30
-6,00 6,30 6,60
-6,60 -6,90
€ 6,90 7,20
] o T e
g 7,50 7,80 8,10
“6 -8,10 -8,40
o -8,40 -8,70
-8,70 -9,00
-9,00 -9,30
-9,00 -9,30 -9,60
-9,60 -9,90
-9,90 -10,20
-10,20 -10,50
-10,50 -10,80
-10.50 -10,80 -11,10
-11,10 -11,40
-11,40 -11,70
-11,70 -12,00
-12,00 -12,30
-12,00 -12,30 -12,60
-12,60 -12,90
-12,90 -13,20
-13,20 -13,50
-13,50 -13,80
-13,50 -13,80 -14,10
-14,10 -14,40
-14,40 -14,70
-14,70 -15,00
0 10 20 30 40 50 60
® via concesa 3 - 20069 - Vaprio DAdda (MI)  © Tel - Fax 0295761942 ®  www.geoarbor.it ®  info@geoarbor.it
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Localita: Inzago (MI) - Via G. Pastore
Data: 27/05/2019
Ditta esecutrice: GeoArborStudio Sigla cantiere: L2430
Attrezzatura: Pagani TG 63/100 Falda: n.r.
Committente: Pozzoli S.p.A.
mColpi punta (Nscpt)
Profondita (m) Colpi Punta (Nscpt)
0,00 -0,30 23
0,00 -0,30 -0,60 14
-0,60 -0,90 5
-0,90 -1,20 5
-1,20 -1,50 3
-1,50 -1,80 2
-1,50 -1,80 2,10 20
-2,10 -2,40 29
-2,40 -2,70 17
-2,70 -3,00 24
-3,00 -3,30 60
-3,00 -3,30 -3,60 53
-3,60 -3,90 57
-3,90 -4,20 72
-4,20 -4,50 100
-4,50 -4,80
-4,50 4,80 5,10
-5,10 -5,40
-5,40 -5,70
-5,70 -6,00
-6,00 -6,30
-6,00 6,30 6,60
-6,60 -6,90
E -6,90 7,20
e R T
g 7,50 7,80 8,10
"é -8,10 -8,40
o -8,40 -8,70
-8,70 -9,00
-9,00 -9,30
-9,00 -9,30 -9,60
-9,60 -9,90
-9,90 -10,20
-10,20 -10,50
-10,50 -10,80
-10.50 -10,80 -11,10
-11,10 -11,40
-11,40 -11,70
-11,70 -12,00
-12,00 -12,30
-12,00 -12,30 -12,60
-12,60 -12,90
-12,90 -13,20
-13,20 -13,50
-13,50 -13,80
-13,50 -13,80 -14,10
-14,10 -14,40
-14,40 -14,70
-14,70 -15,00
0 10 20 30 40 50 60
® via concesa 3 - 20069 - Vaprio DAdda (MI)  © Tel - Fax 0295761942 ®  www.geoarbor.it ®  info@geoarbor.it
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GEOABOR wae

Localita: Inzago (MI) - Via G. Pastore
Data: 27/05/2019
Ditta esecutrice: GeoArborStudio Sigla cantiere: L2430
Attrezzatura: Pagani TG 63/100 Falda: n.r.
Committente: Pozzoli S.p.A.
BColpi punta (Nscpt)
Profondita (m) Colpi Punta (Nscpt)
0,00 -0,30 24
0,00 -0,30 -0,60 7
-0,60 -0,90 3
-0,90 -1,20 6
-1,20 -1,50 17
-1,50 -1,80 27
-1,50 -1,80 -2,10 19
-2,10 -2,40 31
-2,40 -2,70 40
-2,70 -3,00 36
-3,00 -3,30 40
-3,00 -3,30 -3,60 45
-3,60 -3,90 51
-3,90 -4,20 58
-4,20 -4,50 100
-4,50 -4,80
-4,50 4,80 5,10
-5,10 -5,40
-5,40 -5,70
-5,70 -6,00
-6,00 -6,30
-6,00 6,30 6,60
-6,60 -6,90
€ 6,90 7,20
] o T e
g 7,50 7,80 8,10
“6 -8,10 -8,40
o -8,40 -8,70
-8,70 -9,00
-9,00 -9,30
-9,00 -9,30 -9,60
-9,60 -9,90
-9,90 -10,20
-10,20 -10,50
-10,50 -10,80
-10.50 -10,80 -11,10
-11,10 -11,40
-11,40 -11,70
-11,70 -12,00
-12,00 -12,30
-12,00 -12,30 -12,60
-12,60 -12,90
-12,90 -13,20
-13,20 -13,50
-13,50 -13,80
-13,50 -13,80 -14,10
-14,10 -14,40
-14,40 -14,70
-14,70 -15,00
0 10 20 30 40 50 60
® via concesa 3 - 20069 - Vaprio DAdda (MI)  © Tel - Fax 0295761942 ®  www.geoarbor.it ®  info@geoarbor.it
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Localita: Inzago (MI) - Via G. Pastore
Data: 27/05/2019
Ditta esecutrice: GeoArborStudio Sigla cantiere: L2430
Attrezzatura: Pagani TG 63/100 Falda: n.r.
Committente: Pozzoli S.p.A.
BColpi punta (Nscpt)
Profondita (m) Colpi Punta (Nscpt)
0,00 -0,30 1
0,00 -0,30 -0,60 1
-0,60 -0,90 1
-0,90 -1,20 5
-1,20 -1,50 5
-1,50 -1,80 1
-1,50 1,80 2,10 6
-2,10 -2,40 13
-2,40 -2,70 21
-2,70 -3,00 20
-3,00 -3,30 25
-3,00 -3,30 -3,60 27
-3,60 -3,90 30
-3,90 -4,20 33
4,20 4,50 24
-4,50 -4,80 20
-4,50 4,80 5,10 26
-5,10 -5,40 38
-5,40 -5,70 52
-5,70 -6,00 44
-6,00 -6,30 45
-6,00 6,30 6,60 51
-6,60 -6,90 63
€ -6,90 7,20 100
] R T
g 7,50 7,80 8,10
"'6 -8,10 -8,40
o -8,40 -8,70
-8,70 -9,00
-9,00 -9,30
-9,00 -9,30 -9,60
-9,60 -9,90
-9,90 -10,20
-10,20 -10,50
-10,50 -10,80
-10.50 -10,80 -11,10
-11,10 -11,40
-11,40 -11,70
-11,70 -12,00
-12,00 -12,30
-12,00 -12,30 -12,60
-12,60 -12,90
-12,90 -13,20
-13,20 -13,50
-13,50 -13,80
-13,50 -13,80 -14,10
-14,10 -14,40
-14,40 -14,70
-14,70 -15,00
0 10 20 30 40 50 60
® via concesa 3 - 20069 - Vaprio DAdda (MI)  © Tel - Fax 0295761942 ®  www.geoarbor.it ®  info@geoarbor.it
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GEOABOR wae

Localita: Inzago (MI) - Via G. Pastore
Data: 27/05/2019
Ditta esecutrice: GeoArborStudio Sigla cantiere: L2430
Attrezzatura: Pagani TG 63/100 Falda: n.r.
Committente: Pozzoli S.p.A.
BColpi punta (Nscpt)
Profondita (m) Colpi Punta (Nscpt)
0,00 -0,30 4
0,00 -0,30 -0,60 3
-0,60 -0,90 4
-0,90 -1,20 4
-1,20 -1,50 4
-1,50 -1,80 3
-1,50 -1,80 -2,10 8
-2,10 -2,40 10
-2,40 -2,70 17
-2,70 -3,00 17
-3,00 -3,30 25
-3,00 -3,30 -3,60 29
-3,60 -3,90 100
-3,90 -4,20
-4,20 -4,50
-4,50 -4,80
-4,50 4,80 5,10
-5,10 -5,40
-5,40 -5,70
-5,70 -6,00
-6,00 -6,30
-6,00 6,30 6,60
-6,60 -6,90
€ 6,90 7,20
] o T e
g 7,50 7,80 8,10
“6 -8,10 -8,40
o -8,40 -8,70
-8,70 -9,00
-9,00 -9,30
-9,00 -9,30 -9,60
-9,60 -9,90
-9,90 -10,20
-10,20 -10,50
-10,50 -10,80
-10.50 -10,80 -11,10
-11,10 -11,40
-11,40 -11,70
-11,70 -12,00
-12,00 -12,30
-12,00 -12,30 -12,60
-12,60 -12,90
-12,90 -13,20
-13,20 -13,50
-13,50 -13,80
-13,50 -13,80 -14,10
-14,10 -14,40
-14,40 -14,70
-14,70 -15,00
0 10 20 30 40 50 60
® via concesa 3 - 20069 - Vaprio DAdda (MI)  © Tel - Fax 0295761942 ®  www.geoarbor.it ®  info@geoarbor.it
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GEOABOR wae

Localita: Inzago (MI) - Via G. Pastore
Data: 27/05/2019
Ditta esecutrice: GeoArborStudio Sigla cantiere: L2430
Attrezzatura: Pagani TG 63/100 Falda: n.r.
Committente: Pozzoli S.p.A.
BColpi punta (Nscpt)
Profondita (m) Colpi Punta (Nscpt)
0,00 -0,30 6
0,00 -0,30 -0,60 5
-0,60 -0,90 3
-0,90 -1,20 3
-1,20 -1,50 2
-1,50 -1,80 3
-1,50 -1,80 -2,10 3
-2,10 -2,40 2
-2,40 -2,70 3
-2,70 -3,00 14
-3,00 -3,30 20
-3,00 -3,30 -3,60 31
-3,60 -3,90 32
-3,90 -4,20 35
-4,20 -4,50 52
-4,50 -4,80 31
-4,50 4,80 5,10 30
-5,10 -5,40 33
-5,40 -5,70 50
-5,70 -6,00 40
-6,00 -6,30 37
-6,00 6,30 6,60 42
-6,60 -6,90 39
€ 6,90 7,20 55
e TR
g 7,50 7,80 8,10
“6 -8,10 -8,40
o -8,40 -8,70
-8,70 -9,00
-9,00 -9,30
-9,00 -9,30 -9,60
-9,60 -9,90
-9,90 -10,20
-10,20 -10,50
-10,50 -10,80
-10.50 -10,80 -11,10
-11,10 -11,40
-11,40 -11,70
-11,70 -12,00
-12,00 -12,30
-12,00 -12,30 -12,60
-12,60 -12,90
-12,90 -13,20
-13,20 -13,50
-13,50 -13,80
-13,50 -13,80 -14,10
-14,10 -14,40
-14,40 -14,70
-14,70 -15,00
0 10 20 30 40 50 60
® via concesa 3 - 20069 - Vaprio DAdda (MI)  © Tel - Fax 0295761942 ®  www.geoarbor.it ®  info@geoarbor.it
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Localita: Inzago (MI) - Via Pio IX n.3 |cantiere prove "GP 1W'|
Data: 11/07/2018
Ditta esecutrice: GeoArborStudio Sigla cantiere: L2225
Attrezzatura: Pagani TG 63/100 Falda: n.r.
Committente: Sig. Sironi
B Colpi punta (Nscpt)
Profondita (m) Colpi Punta (Nscpt)
0,00 -0,30 1
0,00 -0,30 -0,60 2
-0,60 -0,90 3
-0,90 -1,20 1
-1,20 -1,50 2
-1,50 -1,80 5
-1.50 -1,80 2,10 9
-2,10 -2,40 20
-2,40 -2,70 29
-2,70 -3,00 18
-3,00 -3,30 22
-3,00 -3,30 -3,60 26
-3,60 -3,90 39
-3,90 -4,20 48
-4,20 -4,50 62
-4,50 -4,80 64
-4,50 -4,80 -5,10 56
-5,10 -5,40 65
-5,40 -5,70 50
-5,70 -6,00 100
-6,00 -6,30
-6,00 -6,30 -6,60
-6,60 -6,90
E 6,90 7,20
e o T a
'g 7,50 7,80 -8,10
qé -8,10 -8,40
o -8,40 -8,70
-8,70 -9,00
-9,00 9,30
-9,00 -9,30 -9,60
-9,60 -9,90
-9,90 -10,20
-10,20 -10,50
-10,50 -10,80
-10.50 -10,80 -11,10
-11,10 -11,40
-11,40 -11,70
-11,70 -12,00
-12,00 -12,30
-12,00 -12,30 -12,60
-12,60 -12,90
-12,90 -13,20
-13,20 -13,50
-13,50 -13,80
-13,50 -13,80 -14,10
-14,10 -14,40
-14,40 -14,70
-14,70 -15,00
0 10 20 30 40 50 60
® via concesa 3 - 20069 - Vaprio DAdda (MI)  © Tel - Fax 0295761942 ®  www.geoarbor.it ®  info@geoarbor.it
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Localita: Inzago (MI) - Via Pio IX n.3
Data: 11/07/2018
Ditta esecutrice: GeoArborStudio Sigla cantiere: L2225
Attrezzatura: Pagani TG 63/100 Falda: n.r.
Committente: Sig. Sironi
B Colpi punta (Nscpt)
Profondita (m) Colpi Punta (Nscpt)
0,00 -0,30 3
0,00 -0,30 -0,60 2
-0,60 -0,90 4
-0,90 -1,20 1
-1,20 -1,50 2
-1,50 -1,80 5
-1,50 -1,80 -2,10 10
-2,10 -2,40 14
-2,40 -2,70 25
-2,70 -3,00 22
-3,00 -3,30 36
-3,00 -3,30 -3,60 34
-3,60 -3,90 29
-3,90 -4,20 42
4,20 -4,50 54
-4,50 -4,80 46
-4,50 -4,80 -5,10 38
-5,10 -5,40 57
-5,40 -5,70 50
-5,70 -6,00 100
-6,00 -6,30
-6,00 -6,30 -6,60
-6,60 -6,90
E 6,90 7,20
e o T e
'g 7,50 7,80 -8,10
qé -8,10 -8,40
o -8,40 -8,70
-8,70 -9,00
-9,00 9,30
-9,00 -9,30 -9,60
-9,60 -9,90
-9,90 -10,20
-10,20 -10,50
-10,50 -10,80
-10.50 -10,80 -11,10
-11,10 -11,40
-11,40 -11,70
-11,70 -12,00
-12,00 -12,30
-12,00 -12,30 -12,60
-12,60 -12,90
-12,90 -13,20
-13,20 -13,50
-13,50 -13,80
-13,50 -13,80 -14,10
-14,10 -14,40
-14,40 -14,70
-14,70 -15,00
0 10 20 30 40 50 60
® via concesa 3 - 20069 - Vaprio DAdda (MI)  © Tel - Fax 0295761942 ®  www.geoarbor.it ®  info@geoarbor.it
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Localita: Inzago (MI) - Via delle Margerite 8 |Cantiere prova "GP 1[]"|
Data: 21/06/2019
Ditta esecutrice: GeoArborStudio Sigla cantiere: L2452
Attrezzatura: Pagani TG 63/100 Falda: n.r.
Committente: Sig. Ballarini Luciano e Sig.ra Boin Silvana
B Colpi punta (Nscpt)
Profondita (m) Colpi Punta (Nscpt)
0,00 -0,30 19
0,00 -0,30 -0,60 14
-0,60 -0,90 9
-0,90 -1,20 17
-1,20 -1,50 9
-1,50 -1,80 6
-1,50 1,80 2,10 2
-2,10 -2,40 12
-2,40 -2,70 15
-2,70 -3,00 18
-3,00 -3,30 35
-3,00 -3,30 -3,60 43
-3,60 -3,90 47
-3,90 -4,20 58
-4,20 -4,50 100
-4,50 -4,80
-4,50 4,80 5,10
-5,10 -5,40
-5,40 -5,70
-5,70 -6,00
-6,00 -6,30
-6,00 6,30 6,60
-6,60 -6,90
E -6,90 7,20
s R T
g 7,50 7,80 8,10
"'é -8,10 -8,40
o -8,40 -8,70
-8,70 -9,00
-9,00 -9,30
-9,00 -9,30 -9,60
-9,60 -9,90
-9,90 -10,20
-10,20 -10,50
-10,50 -10,80
-10.50 -10,80 -11,10
-11,10 -11,40
-11,40 -11,70
-11,70 -12,00
-12,00 -12,30
-12,00 -12,30 -12,60
-12,60 -12,90
-12,90 -13,20
-13,20 -13,50
-13,50 -13,80
-13,50 -13,80 -14,10
-14,10 -14,40
-14,40 -14,70
-14,70 -15,00
0 10 20 30 40 50 60
® via concesa 3 - 20069 - Vaprio DAdda (MI)  © Tel - Fax 0295761942 ®  www.geoarbor.it ®  info@geoarbor.it
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1.0 GENERALITA’

Su incarico GEOARBOR STUDIO Eurogeo srl ha eseguito in via De Gasperi, 7 a Inzago
(MI) nel mese di Maggio 2011 una campagna di indagini geognostiche finalizzata alla
ricostruzione della successione stratigrafica locale. Nel contesto delle indagini sono
state eseguite anche delle prove S.P.T. per avere dei dati per il calcolo della
capaicta portante e cedimenti degli edifici in progetto

La presente relazione sintetizza le modalita operative, i metodi e le attrezzature
utilizzate per l’esecuzione dei lavori.

2.0 CARATTERISTICHE DELL’ATTREZZAUTA DI SONDAGGIO

L’attrezzatura utilizzata per lesecuzione delle opere € stata una sonda
cingolata una sonda gommata ATLAS COPCO 5F4 dotata di coppia torcente di 12000
Nm, testa di rotazione con 8 selezioni di velocita, spinta/tiro di 5000 Kg, morse da
300 mm, e accessoriata con pompa per fanghi modello Nenzi TR 200.

Si tratta di una sonda a trasmissione idraulica, costituita da un motore a
scoppio, un serbatoio di olio idraulico e varie pompe idrauliche azionate dal motore
stesso. Questa porta l'olio in pressione e tramite tubi in gomma armata e distributori
lo invia ai vari organi utilizzatori (testa di rotazione, argano, morse, svita aste,
stabilizzatori, ecc.).

Utensili di perforazione sono stati un carotiere semplice lungo 1500 mm e con
diametro 131mm, preceduto da una valvola sferica di non ritorno e dotato di corona
in widia, posto all'estremita di aste di manovra a sezione circolare lunghe 3000 mm
e con diametro di 76 mm.

E' stato necessario sostenere le pareti del foro mediante tubi di rivestimento
del diametro di 152 mm infissi in spezzoni da 1,5 m immediatamente dopo
l'approfondimento del foro stesso.

Le operazioni di sondaggio si sono svolte secondo le fasi di seguito elencate:
- posizionamento e stabilizzazione della sonda, orientazione della slitta.
- inizio della perforazione a partire dal piano campagna e per tratti di 1.5 m per
volta.
- infissione, dopo ogni manovra di carotaggio e prima dell'estrazione del carotiere,
dei tubi di rivestimento, quindi recupero del materiale per battitura.

EUDOOEO SO OID SENCDIDONEIMO0 O OOOECONO OUONONO o



3.0 METODOLOGIA DEL SONDAGGIO

| sondaggi sono stati eseguiti a rotazione a carotaggio continuo, con diametro
di perforazione 131/152 mm.

3.1 Perforazione a carotaggio continuo

L’avanzamento a carotaggio continuo € avvenuto con carotieri semplici o
doppi di diametro nominale 130 mm azionati mediante batteria di aste diam. 76
mm.

Il carotaggio e stato eseguito con carotieri semplici , scelti in funzione della
natura dei terreni attraversati.

Il foro e stato rivestito a mano a mano che procedeva la perforazione con
tubazione metallica provvisoria serie pesante diam. 152 mm.

Gli attrezzi di lavorazione sono stati lavati accuratamente con 'ausilio di
idropulitrice ad ogni manovra di carotaggio, consentendo una precisa delimitazione
dei livelli contaminati riscontrati.

| materiali estratti dai carotieri sono stati sistemati in apposite cassette
catalogatrici con scomparti.

Sulle cassette sono stati indicati in modo indelebile: nominativo della
Committente e della localita, n. del sondaggio, progressiva della cassetta e
profondita di riferimento.

3.2 Prova di resistenza meccanica S.P.T.

Le prove di resistenza alla penetrazione S.P.T. sono state eseguite nei fori di
sondaggio.

La prova consiste nell’infissione a percussione di un tubo campionatore a
parete grossa, avente come diametro esterno 50mm, diametro interno 34,9mm e
collegato alla superficie con aste diam. 50mm.

Il dispositivo di percussione a sganciamento automatico € costituito da un
maglio di 63,5 kg. con altezza di caduta di 76,2 cm.

EUDOOEO SO OID SENCDIDONEIMO0 O OOOECONO OUONONO o



Il peso complessivo della testa di battuta e dell’asta di guida risulta di 22 kg.

Le caratteristiche sono conformi alla norma ASTM 1586/67 e aggiornamenti
“penetration test and split barrel sampling of soils”.

Il campionatore € scomponibile in due meta onde facilitare l’estrazione, in
cantiere, del terreno campionato.

Durante Uinfissione del campionatore vengono misurati il numero dei colpi N
necessari per |’avanzamento di tre tratti consecutivi di 15 cm; viene considerato ai
fini della prova il valore N dalla somma degli ultimi due tratti.

Il campione prelevato viene misurato, descritto, riposto in sacchetto di
plastica ed etichettato.

| risultati delle prove sono indicati di seguito:

PROFONDITA’ (m) | S1

5.00 8-33-50R4
9.00 50R6
13.00 15-19-23

3.2.1 Misure dell’efficienza del sistema

Nel corso delle prove S.P.T. €& stata misurata U'efficienza del sistema di
infissione cioe il rapporto fra l’energia teoricamente trasmessa dal maglio alle aste
con un colpo e quella che invece effettivamente € stata trasmessa.

EUDOOEO SO OID SENCDIDONEIMO0 O OOOECONO OUONONO o
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PROVE SISMICHE MASW

Componente geologica, idrogeologica e sismica del Piano di Governo del Territorio - Comunale di Inzago (M)

Rif. L. 2386 Referente: Paginan 110
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Prova S[ TFE2 133 FEITTTFFE b
TS 1 & >3

% I L 2 25} st

Cantiere e 1 e

Data 15 novembre 2019 £

Comune Inzago oo

Provincia MI .-
Via 1° Lotto di ampliamento Cimitero

Committente Comune di Inzago i

AL

Stendimento sismico 11

N. tracce 24 120

Durata acquisizione [msec] 2000 F

Interdistanza geofoni [m] 2 .

Periodo di campionamento [msec] 1

1 600

AE]

Al , b A o8

Frequenze
10 20 30 40 50

I I |

Analisi spettrale
Frequenza minima di elaborazione [Hz] 5 8 %
Frequenza massima di elaborazione [Hz] 55 = =
Velocita minima di elaborazione [m/sec] 1 < <
Velocita massima di elaborazione [m/sec] 800 % %
Intervallo velocita [m/sec] 1 2 g g g
Q- =5 s -
Curva di dispersione misurata [ ] — e
Curva interpolante u 3__ a
Curva teorica .2. L2,
(] o]
(=] (=
[==] o
Frequenze
[
Risultati analisi sismica ¥
Intervallo stratigrafico [m. da p.c.] 0-30 3]
Vs 30 [m/sec] 421.4 ‘]
5]
Categoria di suolo B &
7]
]
Profilo di velocita sismica +q
Prof. da [m] Prof. a [m] Vs calcolata [m/sec] i?:
0.0 2.5 221.0 124
2.5 3.9 225.3 =
3.9 9.0 453.1 A
9.0 20.3 494.2 516
20.3 30.0 494.9 £
184
19+
204
214
2z
234
244
254
264
74
284
294
oo T T T T T T T T T 1
0 100 200 300 400 &00 00 800 900 1000

500
Velocks [mjs]
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Prova STJ F i FEF LS ¥ 3 i

B + - |
3% - b s

- 4 —l 1
Cantiere 1 b f.,..,,
Data 10 novembre 2015 L b {m
Comune Inzago Lm

Provincia MI 1
Via Area "P.L.13" ]
Committente AMK S.r.l. " L i""‘“
Stendimento sismico
N. tracce 24 -
Durata acquisizione [msec] 2000 '
Interdistanza geofoni [m] 2 '
Periodo di campionamento [msec] 1 4o
joac)

5 10 15 20 25 30 35 40 45 &0
L

~ ~I

(] (o]

o =}

isi [=2] (=>]

Analisi spettrale 3 3

Frequenza minima di elaborazione [Hz] 5 = =
Frequenza massima di elaborazione [Hz] 55 on o §
Velocitad minima di elaborazione [m/sec] 1 S s L
— . - - o
Velocita massima di elaborazione [m/sec] 800 =~ = O
Intervallo velocita [m/sec] 1 o o o

o o
Curva di dispersione misurata [J = = i
Curva interpolante u (== =N

Curva teorica [} )

(=] =

o (=]

— —

(=] (=]

=} =}

5 10 15 20 25 30 35 40 45 50

Frequenze

Risultati analisi sismica 1]

Intervallo stratigrafico [m. da p.c.] 0-30 z:
Vs 30 [m/sec] 361,9 47
Categoria di suolo B z:
]

Profilo di velocita sismica :

Prof. da [m] Prof. a [m] Vs calcolata [m/sec] 1?:
0,0 1,0 197,7 124

1,0 2,4 250,9 E”'

2,4 3,5 305,4 i

3,5 8,4 370,6 2451

8,4 11,7 378,8 “17]

11,7 18,8 391,2 7]

18,8 30,0 392,4 ¥

T T T T T T T T 1
0 100 200 300 400 S00 600 700 800 900 1000
Veloeita [mfs]
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